10

OZET
HIiZALAMA APARATINA SAHIP BiR EKSTERNAL FiKSATOR

Bu bulus, kemik (A) kiriklarinda cerrahi operasyonlarda tedavi amagl kullanilan,
kirik kemik (A) tlizerine yapilan tedavi sirasinda dis sabitleme ile i¢eriden kemik
(A) birlestirme ve hizalamanin birlikte kullanilmasini saglayan hizalama aparatina

sahip bir eksternal fiksator (1) ile ilgilidir.
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1.

2.

ISTEMLER

Kemik (A) kiriklarinda cerrahi operasyonlarda tedavi amagh kullanilan, kirik
kemik (A) tizerine yapilan tedavi sirasinda dis sabitleme ile igeriden kemik (A)
birlestirme ve hizalamanin birlikte kullanilmasini saglayan, en temel halinde,
en az bir baglant1 bolgesi (2.2) ve en az bir sanz vidasi (2.3) iceren, birden
fazla baglanti bolgesinden (2.2) kemige (A) sanz vidalari (2.3) ile monte
edilen, baglant1 bolgelerinin (2.2) birbirine yaklastirilmasiyla monte edildigi
kirikk kemik (A) pargalarinin birbirine yaklastirilmasimi  ve baglanti
bolgelerinin (2.2) birbirinden uzaklastirilmasiyla kemik (A) pargalarinin
birbirlerinden uzaklastirilmasini saglayan en az bir eksternal fiksator (2)
iceren,
en az bir serbest ug (3.2) ve en az bir baglant1 ucu (3.3) igeren,
e serbest ucu (3.2) agikta kalacak sekilde baglant1 ucundan (3.3) eksternal
fiksatoriin (2) bir baglant1 bolgesine (2.2) bir veya birden fazla sanz vidasi
(2.3) araciligiyla baglanan,
e kemikteki (A) mediiller kanal (B) igerisine gegirilerek kirik kemik (A)
pargalarinin es merkezli sekilde hizalanmasini saglayan,
e mediiller kanal (B) igerisine gecirildiginde kemigin (A) eksternal fiksator
(2) ile paralel konuma gelmesini saglayan en az bir hizalama aparat1 (3)

ile karakterize edilen hizalama aparatina sahip eksternal fiksator (1).

Egimli bolge (3.1) igeren ve serbest ucu (3.2) agikta kalacak sekilde baglanti
ucundan (3.3) eksternal fiksatoriin (2) bir baglanti bolgesine (2.2) bir veya
birden fazla sanz vidasi (2.3) aracilifiyla baglanan hizalama aparati (3) ile
karakterize edilen istem 1’°deki gibi hizalama aparatina sahip eksternal fiksator

(1).

Geometrik sekli uygulanacagi kemigin (A) geometrik formunda uygun olacak

sekilde ayarlanan, egimli bélge (3.1) ve serbest ugtan (3.2) olusan hizalama
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aparati (3) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi hizalama aparatina sahip

eksternal fiksator (1).

. Hizalama aparatinin (3) yerlestirilecegi kemigin (A) geometrik formuna bagl

olarak olusturulan ve hizalama aparatinin (3) kemigin (A) mediiller kanali (B)
icerisine yerlestirilmesi durumunda yiizey siirtiinmesine maruz kalmasini
engelleyen egimli bolge (3.1) ile karakterize edilen istem 2°deki gibi hizalama

aparatina sahip eksternal fiksator (1).

. Baglanti ucundan (3.3) sanz vidalar1 (2.3) ile kemige (A) gecirilen ve baglanti

ucundan (3.3) kemik (A) ile eksternal fiksatore (2) baglanirken serbest ucu (3.2)
mediiller kanal (B) igerisinde acikta serbest sekilde kalan hizalama aparati (3)
ile karakterize edilen istem 1°deki gibi hizalama aparatina sahip eksternal
fiksator (1).

. Hizalama aparatinin (3) egimli bolge (3.1) veya serbest uctan (3.2) kemik (A)

ile eksternal fiksatére (2) baglanmasini saglayan baglanti ucu (3.3) ile
karakterize edilen istem 1’deki gibi hizalama aparatina sahip eksternal fiksator

(1).

. Hizalama aparatinda (3) egimli bolgede (3.1) yer alan ve yer alacagi bolge

hizalama aparatimin (3) yerlestirilecegi mediiller kanala (B) bagl olarak
ayarlanan baglanti ucu (3.3) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi hizalama

aparatina sahip eksternal fiksator (1).

. Mediiller kanal (B) igerisinde kemige (A) tutunan ve yiizeyin siirtiinmesinden

dolay1 sabit sekilde kalan hizalama aparat1 (3) ile karakterize edilen istem

1’deki gibi hizalama aparatina sahip eksternal fiksator (1).

. Tek bir baglant1 ucundan (3.3) baglanmasi sonucu mediiller kanal (B) icerisinde

sabit sekilde kalarak kemigin (A) kirik pargalarinin hizalanmasini saglayan
hizalama aparati (3) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi hizalama aparatina

sahip eksternal fiksator (1).
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10. Bir veya birden fazla baglant1 deligi (3.3.1) bulunan, hizalama aparatinin (3)

11.

12.

eksternal fiksator (2) ile kemige (A) baglanmasini saglayan baglanti ucu (3.3)
ile karakterize edilen istem 1°deki gibi hizalama aparatina sahip eksternal
fiksator (1).

Sanz vidalarinin (2.3) hizalama aparatina (3) gegirilmesini saglayan baglanti
deligi (3.3.1) ile karakterize edilen istem 10°daki gibi hizalama aparatina sahip
eksternal fiksator (1).

Eksternal fiksator (2) ile birlikte bir ucundan mediiller kanala (B) gegirilip
kemige (A) sabitlenmesiyle kemigin (A) hizalanmasi sirasinda rotasyon
yaparak egrilmesini engelleyen hizalama aparati (3) ile karakterize edilen

istem 1’deki gibi hizalama aparatina sahip eksternal fiksator (1).
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TARIFNAME

HiZALAMA APARATINA SAHIP BiR EKSTERNAL FiKSATOR

Teknik Alan

Bu bulus, kemik kiriklarinda cerrahi operasyonlarda tedavi amagli kullanilan, kirik
kemik {izerine yapilan tedavi sirasinda dis sabitleme ile igeriden kemik birlestirme
ve hizalamanin birlikte kullanilmasini saglayan hizalama aparatina sahip bir

cksternal fiksator ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Kemikler, viicut hareketlerine destek olan, etrafindaki dokulara tutunma imkam
veren sert ve saglam yapilardir. Iskelet yapisinda boyu kaliligindan fazla olan
kemikler uzun kemik olarak siniflandirimaktadir. insan iskelet yapisinda en uzun
kemik femur (uyluk) kemigidir. Kemigin orijinal formundan darbe, basing ve
travma nedeniyle bazen de kemik erimesi, kemik tiimorleri ve “oteogenesis
imperfecta” gibi hastaliklara bagh olarak birden ¢ok parcaya ayrilmasina kemik
kirigi ismi verilmektedir. Kirigin tedavisi igin, kirik yapisina baglh olarak kapali
rediiksiyon, alg1, eksternal fiksasyon, agik rediiksiyon, plak vida ile tespit veya
intramediiller c¢ivileme yontemlerinden biri kullanilmaktadir. Femur kemigi,
viicudun en saglam ve biiyilk kemiklerinden biridir. Femur kemigi, kalca
ekleminden baslayip diz eklemine kadar uzanmaktadir. Femur kemigi kiriklarinda
genellikle indirekt rediiksiyon tekniklerinin kullanilmasi ve kanlanmay1 bozmamak
amaciyla kirik hatti agilmadan tespit uygulanmasi ile iyilesme saglanmaktadir.
Femur kemigi gibi uzun kemik kiriklarinda intramediiller ¢iviler, ¢esitli plaklar ve
eksternal fiksatorler gibi implantlar kullanilmaktadir. Femur, humerus, tibia gibi
uzun kemik kiriklarinda genellikle ilk tercih olarak intramediiller ¢ivi yontemi
kullanilmaktadir. Diger taraftan kemigin yanlis kaynamasini engellemek adina

eksternal fiksasyon yontemi de kullanilabilmektedir.
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Mevcut uygulamalarda uzun kemik kiriklarinda eksternal fiksasyon yéntemi de
sikca kullanilmaktadir. Eksternal fiksatorler agik kiriklarda yara bakiminda
kolaylik saglar ancak ¢ivi dibi enfeksiyonu ve diz ekleminde hareket kisitliligina
yol agmasi eksternal fiksatoriin Oonemli dezavantajlari arasindadir. Eksternal
fiksasyon viicut disindan kemik sabitleme yontemidir. Fiksator, viicut disindan
kemige ¢ivi veya tellerle baglanmaktadir. Bu ¢iviler eksternal fiksatorii kemige
baglamak icin ciltten bazen de kaslarin icinden gecerler. Iki veya daha fazla civi
kirik kemigi yerinde tutmak ve fikstore baglamak amaciyla yerlestirilir. Eksternal
fiksasyon tedavi yontemi ayrica kemik enfeksiyonlarinda kaynamayan ve yanlis
kaynayan kiriklarda ve kemik uzatmalarinda kullanilmaktadir. Eksternal fiksasyon
yonteminde karsilagilan en biiylik problem kemik disindan kirik kemigin
sabitlenmesi sirasinda kemigin ve kemik tlizerindeki delik tespitinin zorlugudur.
Bundan dolay1 lazer, navigasyon sistemi, ultrason gibi yontemler kullanilarak
kemik ve delik tespiti yapilmaktadir. Bu durumda operasyon siiresi uzamakta ve

s0z konusu yontemler ile operasyon sirasinda komplikasyonlar olusabilmektedir.

Mevecut teknikte uzun kemik kiriklarinda kullanilan intramediiller ¢ivi yontemi, tam
kemik kiriklarinda kemiklerin igerisinde yer alan mediiller kanal icerisine silindirik
yapidaki intramediller c¢ivinin yerlestirilip vidalarla sabitlenmesi esasina
dayanmaktadir. Intramediiller ¢ivi ydnteminin kilitli ve kilitsiz olacak sekilde
cesitleri bulunmaktadir. Kilitli intramediiller ¢ivileme yontemi femur kemiginin
anatomik ve biyomekanik yapisina uygun olup yiiksek kaynama ve diisiik
komplikasyon oranlar1 ile uygulanan bir tedavi ydntemidir. Intramediiller givi
yonteminde kirik kemik {izerindeki mediller kanalin igerisi (kemik iligi)
bosaltilarak intramediiller ¢ivi kanal boyunca kemigi dogrusal tutacak sekilde
yerlestirilmektedir. Ayrica modern g¢ivileme sistemlerine kilitleme vidalarmin
eklenmesi ciddi ayrilmus kiriklar, distal ve proksimal cisim kiriklar1 da dahil olmak
tizere bu prosediiriin endikasyonlarini genisletmistir. Bu sebeplerle femur kiriklar
tedavisinde kapali kilitli intramediiller ¢ivileme tercih edilen tedavi yontemidir.
Intramediiller ¢iviler esas olarak yiik tasimayi temin etmek ve kirik bolgesindeki

hareketi en aza indirmek amaci ile dizayn edilmiglerdir. Standart intramediiller
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civiler kortekse yeterli oranda temas edemez dolayis: ile de istenen stabiliteyi
saglayamaz. Intramediiller ¢ivileme ydntemi ile kemigin rotasyon hareketi
engellenmekte ve dogrusal konumda kalmasi saglanmaktadir. Ancak bazi
uygulamalarda rediiksiyon (kirik kemiklerin pargalarinin mediiller kanalinin
eksenlerinin ¢akistirilmasi islemi) gérmeden kapal sekilde yapildigr i¢in uygun
sartlarda yapilamamaktadir. Distal kilitlemede kullanilan sistemlerde ¢ivinin kanal
igerisine girmesi ile kanalin agisina gore ¢ivi sekil degistirmektedir. Distal kilit
vidasinin yerini bulmak ic¢in farkli aparatlar kullanilmaktadir. Goérmeden
kilitlemeyi saglamak i¢in vidanin yerlestirilmesi islemi uzun siirmektedir. Ancak
¢ivileme yonteminde kemigin donmesi engellenirken dogrusal olarak hizalanmasi
miimkiin olmamakta veya farkli yonlerde kemik kaynamasi meydana gelmektedir.
Mevcut uygulamalarda kemik kiriklarinda intramediiller ¢ivinin gecirildigi
durumda yiizey stirtiinmesi problemleriyle karsilasilmaktadir. Mevcut durumda
fiksator ile distal kilitleme yapilarak kompresyonun saglandigi, kolay distal
kilitleme yapilabilen ve yiizey siirtiinmesinin engellendigi bir implantasyon

yontemine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US5429640A numarali ve 27.11.1992 riighan
tarihli Birlesik Devletler patent dokiimaninda, bir kemik sabitleme sisteminden
bahsedilmektedir. S6z konusu dokiimanda yer alan tasarimda kemik i¢ bolgeden
sabitlenecek ve kirik aym hizaya gelecek sekilde kullanilan bir i¢ vida yer
almaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan vida iizerinde olusturulan delikler ile
diger bolge kiriklari i¢in sabitleme civatalar1 gecirilebilmektedir. Delik bolgeler ve
caplarmin farkli ihtiyaclara uygun sekilde ayarlanabilecegi belirtilmektedir. S6z
konusu dokiimanda yer alan bulusta bir i¢ vida kullanimi, vidanin {izerinde
disaridan takilacak pargalar igin bosluklar olusturularak kemik hizalanmasindan
bahsedilmektedir. Ancak teknigin bilinen durumunda yer alan dokiimanda
eksternal fiksatorde oldugu gibi bir distan kemik sabitleme sistemi
bulunmamaktadir. Basvuru konusu bulusta kirik kemigin i¢inde yer alan mediiller
kanal igerisine bir kemik hizalama aparati gecirilerek kirik pargalarin es merkezli

hale getirilmesi saglanmaktadir. Kemiklerin es merkezli sekilde hizalanmasinin
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yani sira eksternal fiksator ile kemigin distan sabitlenmesi saglanmaktadir. Bagvuru
konusu bulusta kemigin igerisine gecirilen hizalama aparati bir ucundan eksternal
fiksatore baglanmakta diger ucu ise yiizey siirtlinmesini engellemek iizere agikta
birakilmaktadir. Bu durumda kemigin kaynamasi sirasinda egrilik olusmasi

engellenmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US20120209266A1 numarali ve 11.02.2011
riighan tarihli Birlesik Devletler patent dokiimaninda, bir dis sabitleme sistemi
aciklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan dirsek kismui icin alt parga agisal
olarak vida baglantisini saglayacak sekilde hizalanmaktadir. Yukari baglanti i¢in tig
vida kullanilmakta, yiikseklik ile gerilme ayar1 hareketli sistem ile saglanmaktadir.
S6z konusu dokiimanda yer alan bulusta deforme olmus kemigin disaridan
sabitlenmesi igin bir dis sabitleme sistemi bulunmaktadir. Ancak kirik kemigin
i¢eriden birlestirilmesi i¢in bir hizalama aparati bulunmamaktadir. Bagvuru konusu
bulusta kirik kemigin iginde yer alan mediiller kanal icerisine bir kemik hizalama
aparatt gecirilerek kirik parcalarin es merkezli hale getirilmesi saglanmaktadir.
Kemiklerin es merkezli sekilde hizalanmasinin yani sira eksternal fiksator ile
kemigin distan sabitlenmesi saglanmaktadir. Basvuru konusu bulusta kemigin
igerisine gegirilen hizalama aparati bir ucundan eksternal fiksatére baglanmakta
diger ucu ise yiizey siirtinmesini engellemek iizere agikta birakilmaktadir. Bu

durumda kemigin kaynamasi sirasinda egrilik olugmasi engellenmektedir.

Bagvuru konusu bulusta yer alan hizalama aparatina sahip eksternal fiksatorde
deforme olmus kemigin i¢cten hizalanmasi, distan ise sabitlenmesi saglanmaktadir.
Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatorde yer alan hizalama aparati ile kirik
kemik pargalarmin es merkezli sekilde hizalanmasi saglanirken ayni zamanda
kemik disindan kemigin sabitlenmesi islemi gergeklestirilmektedir. Basvuru
konusu bulusta kemigin igerisine gecirilen hizalama aparati bir ucundan eksternal
fiksatore baglanmakta diger ucu ise ylizey stirtlinmesini engellemek tizere agikta
birakilmaktadir. Bu durumda kemigin kaynamasi sirasinda egrilik olugmasi

engellenmektedir.
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Mevcut teknikte basvuru konusu bulusta yer alan teknik o6zellikler ve basvuru
konusu bulusun sagladig: teknik etkilere iliskin bir a¢iklama yer almamaktadir.
Mevcut uygulamalarda kirik kemiklerin igten mediiller kanala yerlestirilen aparat
ile es merkezli sekilde hizalanmasini ve aynm1 zamanda kemik disindan kemigin
sabitlenmesini saglayan, kemik i¢inden yiizey siirtiinmesi engellenerek kemigin
kaynamasi sirasinda egrilik olusmasin engelleyen hizalama aparatina sahip

eksternal fiksatore rastlanilmamaktadir.

Bulusun Amaclar:

Bu bulusun amaci, kirik kemigin igerisindeki mediiller kanaldan gegirilen hizalama
aparat1 ile kirik kemik parcalariin es merkezli sekilde hizalanmasinmi saglayan

hizalama aparatina sahip bir eksternal fiksator gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, iceriden hizalama aparati ile hizalanan kirik kemik
pargalarinin disaridan sabitlenerek dogrusal konumda olmalarini saglayan hizalama

aparatina sahip bir eksternal fiksator gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, kirik kemik pargalarin igeriden hizalanmasi sirasinda
ylizey stirtlinmesini engelleyen hizalama aparatina sahip bir eksternal fiksator

gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, hizalama aparati ile kemigi igeriden hizalarken ayni
zamanda distal kilitleme ile kompresyonu saglayan hizalama aparatina sahip bir

eksternal fiksator gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amact, kemigi iceriden es merkezli olarak hizalarken hizalama

aparatinin bir ucundan kilitleme yapilmasi ile kirik kemik pargalarinin rotasyon



10

15

20

25

30

yapmasini  engelleyen hizalama aparatina sahip bir eksternal fiksator

gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, kemigin i¢eriden hizalanmasi ve disaridan sabitlenmesi
ile birlikte kaynarken egrilmesini engelleyen hizalama aparatina sahip eksternal

fiksator gergeklestirmektir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagli diger
istemlerde tanimlanan hizalama aparatina sahip bir eksternal fiksator genel olarak
hizalama aparati ve eksternal fiksatorden olusmaktadir. Hizalama aparati, kemik
icerisindeki mediiller kanal igerisine kemigin konumuna ve geometrisine bagh
olacak sekilde yerlestirilmektedir. Hizalama aparati, mediiller kanala hizalama
deliklerinin merkez eksenleri baglanti delikleri ile ¢akisacak sekilde
yerlestirilmektedir. Hizalama aparati mediiller kanala gegirilerek kemigi veya
kemik pargalarin1 es merkezli sekilde hizalamaktadir. Diger taraftan sanz vidalari
eksternal fiksatordeki baglanti bolgelerine gegirilmektedir. Hizalama aparatinin
mediiller kanala yerlestirilmesinden sonra baglanti bélgelerinden gegirilen sanz
vidalar1 eksternal fiksatoriin bir ucundan hizalama aparatinin baglanti ucundaki
baglanti deligine gegirilmektedir. Hizalama aparatinin baglanti deliklerinden
gecirilen sanz vidalari, kemikteki hizalama deligine oturtulmaktadir. Bu durumda
baglanti ucundan kemik ile eksternal fiksatore baglanan hizalama aparati kemigin
es merkezli olarak hizalanmasini ve eksternal fiksatore baglanarak kemigin boy
ayarlamasinin yapilmasina olanak saglamaktadir. Hizalama aparatinin eksternal
fiksator ile birlikte bir ucundan mediiller kanala gegirilip kemige sabitlenmesiyle

kemigin hizalanmasi sirasinda rotasyon yaparak egrilmesi engellenmektedir.

Bulusun Ayrintihh Aciklamasi
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Bu bulusun amacina ulagmak igin gergeklestirilen hizalama aparatina sahip bir

eksternal fiksator, ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.
Sekil 6.

Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin kemige yerlestirilmis
halinin perspektif goriiniistidiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin kemige yerlestirilmis
halinin 6nden goriintistidiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin patlatilmis halinin
perspektif goriiniisiidiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin patlatilmis halinin bagka bir
acidan perspektif gortintistdiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin perspektif gortintisiidiir.
Hizalama aparatina sahip ecksternal fiksatoriin kemige yerlestirildigi
durumda bir ucunun yakinlastirtlmis halinin goriiniisiidiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin kemige yerlestirildigi
durumda bir ucunun yakilastirilmis halinin  bagka bir agidan
goriintistidiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatoriin bir ucunun yakinlastirilmis
halinin goériintistdiir.

Hizalama aparatina sahip eksternal fiksatériin bir ucunun yakinlastirilmis

halinin bagka bir agidan goriiniisiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmig olup, bu numaralarin karsiligi

asagida verilmistir.

1. Hizalama aparatina sahip bir eksternal fiksator

2. Eksternal fiksator

2.1. Hizalayic1 bar

2.2. Baglant: bolgesi

2.3. Sanz vidasi

3. Hizalama aparati
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3.1. Egimli bolge
3.2. Serbest ug
3.3. Baglant1 ucu
3.3.1. Baglant: deligi

A. Kemik
B. Mediiller kanal

C. Hizalama deligi

Kemik (A) kiriklarinda cerrahi operasyonlarda tedavi amagh kullanilan, kirik

kemik (A) itizerine yapilan tedavi sirasinda dis sabitleme ile igeriden kemik (A)

birlestirme ve hizalamanin birlikte kullanilmasin1 saglayan hizalama aparatina

sahip bir eksternal fiksator (1) en temel halinde,

en az bir baglant1 bdlgesi (2.2) ve en az bir sanz vidasi (2.3) igeren, birden fazla

baglant1 bdlgesinden (2.2) kemige (A) sanz vidalan (2.3) ile monte edilen,

baglant1 bdlgelerinin (2.2) birbirine yaklastirilmasiyla monte edildigi kirik

kemik (A) pargalarinin birbirine yaklastirilmasini ve baglanti bolgelerinin (2.2)

birbirinden uzaklastirilmasiyla kemik (A) pargalariin birbirlerinden

uzaklastirilmasini saglayan en az bir eksternal fiksator (2),

en az bir serbest u¢ (3.2) ve en az bir baglanti ucu (3.3) igeren,

e serbest ucu (3.2) agikta kalacak sekilde baglanti ucundan (3.3) eksternal
fiksatoriin (2) bir baglant1 bolgesine (2.2) bir veya birden fazla sanz vidasi
(2.3) araciligiyla baglanan,

o kemikteki (A) mediiller kanal (B) igerisine gegirilerek kirik kemik (A)
parcalarinin es merkezli sekilde hizalanmasini saglayan,

o mediiller kanal (B) icerisine geg¢irildiginde kemigin (A) eksternal fiksator
(2) ile paralel konuma gelmesini saglayan en az bir hizalama aparat1 (3)

icermektedir.

Basvuru konusu hizalama aparatina sahip eksternal fiksatér (1), kirik kemik

tedavilerinde cerrahi operasyonlarda kullanilmaktadir. Hizalama aparatina sahip

eksternal fiksator (1), kirtk kemik (A) tizerine yapilan tedavi sirasinda dis sabitleme
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ile iceriden kemik (A) birlestirme ve hizalamanin birlikte kullanilmasini
saglamaktadir. Hizalama aparatina sahip eksternal fiksator (1), bir eksternal fiksator
(2) ve bir de hizalama aparat1 (3) igermektedir. Hizalama aparatina sahip eksternal
fiksator (1) eksternal fiksator (2) ile kemigin (A) distan sabitlenmesini, hizalama

aparati (3) ile de iceriden hizalanmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hizalama aparatina sahip eksternal fiksatérde (1) yer
alan eksternal fiksator (2), kirik kemik (A) pargalarmin kemigin (A) disindan
sabitlenmesini saglamaktadir. Eksternal fiksator (2), hizalayict bar (2.1), baglanti
bolgesi (2.2) ve sanz vidasi (2.3) igermektedir. Eksternal fiksator (2) birden fazla
baglant1 bdlgesinden (2.2) kemige (A) sanz vidalari (2.3) ile monte edilmektedir.
Eksternal fiksator (2), baglant1 bolgelerinin (2.2) birbirine yaklastirilmasiyla monte
edildigi kirik kemik (A) pargalarimin birbirine yaklastirilmasimi ve baglanti
bolgelerinin  (2.2) birbirinden uzaklastirilmasiyla kemik (A) pargalarinin
birbirlerinden uzaklastirilmasini saglamaktadir. Eksternal fiksator (2) kirik
kemiklerde veya kemik boyu uzatilmasi durumlarinda kullanilmaktadir. Eksternal
fiksatdrde (2) yer alan hizalayict bar (2.1) tercihen ¢ubuk geometrik formunda
bulunmakta ve iizerine bir veya birden fazla baglanti bolgesi (2.2)
yerlestirilmektedir. Baglanti bolgeleri (2.2), kirik kemigin (A) iki ucunu birbirine
sabitlemek {izere tercihen hizalayici barin (2.1) iki ucuna yerlestirilmektedir.
Baglant1 bdlgeleri (2.2) hizalayici barin (2.1) iizerinde dogrusal hareket
edebilmekte ve  kirik  kemigin  (A) pozisyonuna bagli  olarak

konumlandirilabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan eksternal fiksator (2) baglant1 bolgelerinden
(2.2) gecirilen sanz vidalarimin (2.3) kemige (A) monte edilmesi ile sabitleme
islemini gergeklestirmektedir (Sekil 1-2). Sanz vidalarmin (2.3) kemige (A)
gecirilmesi i¢in kemik (A) tlizerine tercih edilen konuma hizalama deligi (C)
acilmaktadir. Hizalama deligi (C), kemige (A) gecirilecek olan sanz vidasinin (2.3)
sayisina bagli olacak sekilde agilmaktadir. Sanz vidalari (2.3), kirik kemigin (A) iki

ucundan sabitlenmesi igin baglanti bolgelerinden (2.2) gegirilerek hizalama
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deliklerine (C) saplanmaktadir. Eksternal fiksatoriin (2) bir ucunda yer alan baglant:
bolgesinden (2.2) gecirilen sanz vidalari (2.3) ayni zamanda kemigin (A) iceriden
hizalanmasini saglayan hizalama aparatinin (3) bir ucundan da gegirilerek kemige

(A) sabitlenmektedir (Sekil 3-4).

Bulusun bir uygulamasinda hizalama aparatina sahip eksternal fiksatérde (1) yer
alan hizalama aparati (3) kirik kemigin (A) igerisinden gecirilerek kirik pargalarin
bir arada tutularak hizalanmasim saglamaktadir. Hizalama aparati (3) egimli bolge
(3.1), serbest ug (3.2) ve baglanti ucu (3.3) igermektedir. Hizalama aparati (3)
serbest ucu (3.2) agikta kalacak sekilde baglanti ucundan (3.3) eksternal fiksatoriin
(2) bir baglant1 bolgesine (2.2) bir veya birden fazla sanz vidas1 (2.3) aracilifiyla
baglanmaktadir. Hizalama aparat1 (3) kemikteki (A) mediiller kanal (B) icerisine
gecirilerek kirik kemik (A) parcalarimin es merkezli sekilde hizalanmasini
saglamaktadir. Hizalama aparati (3) mediiller kanal (B) icerisine gecirildiginde
kemigin (A) eksternal fiksator (2) ile paralel konuma gelmesini saglamaktadir.
Hizalama aparati (3) tercihen silindirik ¢ubuk geometrik formunda bulunmaktadir.
Hizalama aparatinin (3) geometrik sekli uygulanacagi kemigin (A) geometrik

formuna uygun olacak sekilde ayarlanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan hizalama aparat1 (3}, egimli bolge (3.1) ve
serbest ugtan (3.2) olusmaktadir. Hizalama aparat1 (3), kemigin (A) mediiller
kanalina (B) gegirilerek kullanilmaktadir. Egimli bolge (3.1) hizalama aparatinin
(3) verlestirilecegi kemigin (A) geometrik formuna bagl olarak olusturulmaktadir.
Egimli bolge (3.1), hizalama aparatinin (3) kemigin (A) mediiller kanali (B)
igerisine yerlestirilmesi durumunda yiizey siirtlinmesine maruz kalmasimi
engellemektedir. Aymi zamanda egimli bélge (3.1) mediiller kanalin (B) geometrik
formuna benzer geometride bulunmaktadir. Hizalama aparati (3), baglanti ucundan
(3.3) sanz vidalarn (2.3) ile kemige (A) gecirilmektedir. Sanz vidalar (2.3),
hizalama aparatinin (3) mediiller kanala (B) yerlestirilmesinden sonra kemik (A) ile
birlikte hizalama aparatina (3) gecirilmektedir. Hizalama aparati (3) bir ucundan

sanz vidalar1 (2.3) ile kemik (A) ve eksternal fiksatére (2) baglanmaktadir.
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Hizalama aparati (3) baglanti ucundan (3.3) kemik (A) ile eksternal fiksatore (2)
baglanirken serbest ucu (3.2) mediiller kanal (B) igerisinde agikta serbest sekilde

kalmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hizalama aparatinda (3) yer alan baglanti ucu (3.3),
egimli bolgede (3.1) veya serbest ugta (3.2) yer almaktadir. Hizalama aparat1 (3),
baglant1 ucu (3.3) araciligiyla egimli bolge (3.1) veya serbest uctan (3.2) kemik (A)
ile eksternal fiksatore (2) baglanmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda baglanti ucu
(3.3) egimli bolgede (3.1) yer almaktadir (Sekil 3). Baglanti ucunun (3.3) yer
alacagi bolge tercihen hizalama aparatinin (3) yerlestirilecegi mediiller kanala (B)
bagl olarak ayarlanmaktadir. Hizalama aparati (3) mediiller kanaldan (B)
gecirilerek kirik kemik (A) parcalarinin es merkezli olarak bir arada tutulmasini
saglamaktadir. Hizalama aparati (3) mediller kanal (B) igerisinde kemige (A)
tutunmakta ve ylizeyin siirtinmesinden dolayr sabit sekilde kalabilmektedir.
Hizalama aparatinin (3) tek bir baglant1 ucundan (3.3) baglanmasi sonucu hizalama
aparati1 (3) mediiller kanal (B) igerisinde sabit sekilde kalabilmekte ve kemigin (A)
kirik pargalarinin hizalanmasini saglamaktadir. Baglant1 ucu (3.3), hizalama
aparatinin (3) eksternal fiksator (2) ile kemige (A) baglanmasini saglamaktadir.
Baglant1 ucunda (3.3) bir veya birden fazla baglanti deligi (3.3.1) bulunmaktadar.
Baglanti deligi (3.3.1) tercihen dairesel geometrik formda bulunmaktadir. Baglanti
deligi (3.3.1), sanz vidalarmm (2.3) hizalama aparatindan (3) gegirilmesini
saglamaktadir. Baglant1 deliklerinden (3.3.1) gecirilen sanz vidalari (2.3), kemige
(A) sabitlenmektedir. Hizalama aparati (3) baglant1 delikleri (3.3.1) ile kemikteki
(A) hizalama delikleri (C) ile merkez eksenleri ¢akisacak sekilde mediiller kanal
(B) igerisine yerlestirilmektedir. Hizalama aparati (3), kirik kemik (A) pargalarinin
es merkezli sekilde hizalanmasini, eksternal fiksator (2) ise kemik (A) pargalarinin
arasindaki uzakligin ayarlanarak kemigin (A) sabitlenmesini saglamaktadir.
Hizalama aparatinin (3) eksternal fiksator (2) ile birlikte bir ucundan mediiller
kanala (B) gegirilip kemige (A) sabitlenmesiyle kemigin (A) hizalanmasi sirasinda

rotasyon yaparak egrilmesi engellenmektedir.
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Bulusun bu uygulamasinda yer alan hizalama aparatina sahip bir eksternal
fiksatoriin (1) kullanimi su sekilde gerceklestirilmektedir. Hizalama aparati (3),
kemikte (A) yer alan mediiller kanal (B) igerisine kemigin (A) konumuna ve
geometrisine bagli olacak sekilde yerlestirilmektedir. Hizalama aparati (3),
mediiller kanala (B) hizalama deliklerinin (C) merkez eksenleri baglanti delikleri
(3.3.1) ile gakisacak sekilde yerlestirilmektedir. Hizalama aparati (3) mediiller
kanala (B) gegirilerek kemigi (A) veya kemik (A) parcalarin1 es merkezli sekilde
hizalamaktadir. Diger taraftan sanz vidalar1 (2.3) eksternal fiksatordeki (2) baglanti
bolgelerine (2.2) gegirilmektedir. Hizalama aparatinin (3) mediiller kanala (B)
yerlestirilmesinden sonra baglanti bolgelerinden (2.2) gegirilen sanz vidalari (2.3)
eksternal fiksatériin (2) bir ucundan hizalama aparatinin (3) baglant: ucundaki (3.3)
baglant1 deligine (3.3.1) gecirilmektedir. Hizalama aparatinin (3) baglanti
deliklerinden (3.3.1) gegirilen sanz vidalari (2.3) kemikteki (A) hizalama deligine
(C) oturtulmaktadir. Bu durumda baglant1 ucundan (3.3) kemik (A) ile eksternal
fiksatére (2) baglanan hizalama aparati (3) kemigin (A) es merkezli olarak
hizalanmasini ve eksternal fiksatore (2) baglanarak kemigin (A) boy ayarlamasinin
yapilmasina olanak saglamaktadir. Hizalama aparatinin (3) eksternal fiksatér (2) ile
birlikte bir ucundan mediiller kanala (B) gegirilip kemige (A) sabitlenmesiyle

kemigin (A) hizalanmasi sirasinda rotasyon yaparak egrilmesi engellenmektedir.
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