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OZET
SUPERILETKEN DIZILERI ICiIN BIR FRAKTAL ANTEN

Bu bulus, biyomedikal goriintiileme ve duvar arkasi goriintiileme cihazlarindaki
detektorlere baglanarak kullanilan ve siiperiletken goriintiileme dizilerine gelen
elektromanyetik sinyallere daha genis frekans bant araligi saglayarak sinyalleri

daha verimli bir sekilde algilayan siiperiletken dizileri i¢in bir fraktal anten (1) ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Biyomedikal goriintiileme ve duvar arkasi goriintiileme cihazlarindaki

detektorlere baglanarak kullanilan ve siiperiletken goriintiileme dizilerine gelen

elektromanyetik sinyallere daha genis frekans bant araligi saglayarak sinyalleri

daha verimli bir sekilde algilayan siiperiletken dizileri igin bir fraktal anten (1),
topraklama isleminin yapilmasini saglayan en az bir topraklama katmani (2),
topraklama katmaninin (2) izerinde bulunan ve yalitkan bolge olusturulmasini
saglayan en az bir yalitkan katman (3) iceren,
en az bir birinci kademe fraktal bosluk (4.1), en az bir ikinci kademe fraktal
bosluk (4.2), en az bir iist dizi (4.3), en az bir alt dizi (4.4) ve en az bir yan dizi
(4.5) igeren, yalitkan katmanin (3) lizerinde bulunan, merkezine birinci
kademe fraktal bosluk (4.1), {izerine birinci kademe fraktal boslugun (4.1)
etrafimm  ¢evreleyecek sekilde ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2)
konumlandirilan, izerine diisen sinyali algilayan en az bir anten katmani (4),
anten katmaninin (4) merkezinde yer alan, anten katmanindaki (4) konumu ve
ikinci kademe fraktal boslugu (4.2) ile benzer geometrik yapisi sayesinde
frekans bant araliginin genislemesini saglayan en az bir birinci kademe fraktal
bosluk (4.1),
ist dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) icerisinde yer alan, birinci
kademe fraktal boslugun (4.1) cevresinde birbirine esit uzaklikta ve simetrik
sekilde st dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) olusturarak birinci
kademe fraktal boslugu (4.1) ¢evreleyen, anten katmanindaki (4) konumu ve
birinci kademe fraktal boslugu (4.1) ile benzer geometrik yapisi sayesinde
frekans bant araliZinin genislemesini saglayan en az bir ikinci kademe fraktal
bosluk (4.2),
anten katmaninin (4) besleme devresi ile baglantisin1 saglayan ve anten
katmaninin (4) ¢calismasi icin gerekli enerjiyi saglayan en az bir iletim hatt1 (5)

ile karakterize edilen fraktal anten (1).
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. Dogrusal bir yapida ve birbirine dik olacak sekilde birinci kademe fraktal

boslugu (4.1) gevreleyen, birinci kademe fraktal boslugun (4.1) gevresinde kare
bir yapi olusturan iist dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) ile karakterize
edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

. Her biri esit sayida ikinci kademe fraktal bosluk (4.2) iceren, her biri birinci

kademe fraktal bosluga (4.1) esit uzaklikta bulunan {ist dizi (4.3), alt dizi (4.4)

ve yan dizilerin (4.5) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi fraktal anten (1).

. Topraklama katmani (2) ve yalitkan katmani (3) ile birlikte siiperiletken yap1

olusturan anten katmam (4) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal
anten (1).

. Birinci kademe fraktal boslugunun (4.1) etrafina konumlandirilan,

yerlestirildikleri konumlara bagli olarak anten katmani (4) iizerinde st dizi
(4.3), alt dizi (4.4) ve vyan dizileri (4.5) olusturarak birinci kademe fraktal
boslugu (4.1) dogrusal diziler ile ¢evreleyen ikinci kademe fraktal bosluklari
(4.2) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

. Anten katmani (4) {lizerine diisen sinyali algilarken, detektore aktarilacak olan

sinyalin frekansinin ayarlanmasini saglayan, boyutlari, ikinci kademe fraktal
bosluklarinin (4.2) boyutundan biiylik olan, etrafina ikinci kademe fraktal
bosluklarinin (4.2) simetrik bigimde ve esit araliklarla konumlandirilmasi
durumunda anten katmaninin (4) frekans bant genisliinin artirtlmasini
saglayan birinci kademe fraktal boslugu (4.1) ile karakterize edilen istem
1’deki gibi fraktal anten (1).

. Etrafina ikinci kademe fraktal bosluklarinin (4.2) yerlestirilmesi ile anten

katmaninin (4) algilayacag: frekans sayisinin artirilmasini saglayan, etrafina

yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) ile birlikte anten katmaninin
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10.

11.

12.

13.

(4) frekans aralifinin genisletilmesini saglayan birinci kademe fraktal boslugu

(4.1) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

Birinci kademe fraktal boslugun (4.1) gevresine yerlestirilen, sayis1 birinci
kademe fraktal boslugun (4.1) boyutuna gore ayarlanan ve birinci kademe
fraktal bosluk (4.1) ile ayn1 dortgen yapida olan ikinci kademe fraktal bosluklar
(4.2) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

Sayist ve konumu anten katmanmnin (4) tercih edilen frekans araliginda
calismasini saglamak iizere degistirilen, birinci kademe fraktal boslugun (4.1)
iist kismna yerlestirildiginde iist diziyi (4.3) olusturan ve birinci kademe fraktal
boslugun (4.1) alt kismina yerlestirildiginde alt diziyi (4.4) olusturan ikinci
kademe fraktal bosluk (4.2) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal

anten (1).

Ust dizi (4.3) ile alt diziyi (4.4) olusturdugu durumda birbirlerine paralel
konumda ve birinci kademe fraktal bosluga (4.2) gore esit uzakliklarda ve
birbirlerine simetrik sekilde bulunan ikinci kademe fraktal bosluk (4.2) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

Birinci kademe fraktal boslugun (4.1) iki yan kismimna yerlestirildiginde yan
diziyi (4.5) olusturan ikinci kademe fraktal bosluk (4.2) ikinci kademe fraktal
bosluk (4.2) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

Ardisik ve inceden kalina dogru gidecek sekilde siralanan, anten katmani (4)
iizerinden 6lglim yapilabilmesi i¢in empedans ayarimin yapilmasim saglayan
iletim kademeleri (5.1) igeren, baglant1 plakasi (6) aracilifiyla anten katmanina
(4) baglanan, anten katmaninin (4) ¢ikisini tek bir noktadan saglayan iletim hatti

(5) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).

Ust dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan dizilerin (4.5) birlesmesi ile kare bir

geometrik yap1 elde edilen ve ayni kare geometrik yapida olan birinci kademe
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fraktal bosluk (4.1), ikinci kademe fraktal bosluk (4.2) ile karakterize edilen
istem 1’deki gibi fraktal anten (1).

14. Her biri birden fazla ikinci fraktal bosluk (4.2) iceren, bir araya gelerek fraktal
boslugu (4.1) dairesel olarak cevreleyen st dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan
diziler (4.5) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi fraktal anten (1).
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TARIFNAME

SUPERILETKEN DIiZiLERI iCiN BiR FRAKTAL ANTEN

Teknik Alan

Bu bulus, stiperiletken goriintiileme dizilerine gelen daha genis frekans
spektrumundaki elektromanyetik sinyallerin daha verimli bir sekilde

algilanmalarini saglayan stiperiletken dizileri igin bir fraktal anten ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Siiperiletken gériintilleme dizileri, X 1s1m, milimetrik dalga, THz (terahertz)
sinyaller, nétron, kizil6tesi gibi ¢ok genis bir alanda algilama yapabilmek ig¢in
kullanilmaktadir. Bu goriintiileme dizileri i¢in birgok anten yapisi kullanilmustir.
Ancak, Niobiyum gibi siiperiletken malzemelerde yiiksek kalite faktorii tasarlanan
antenler i¢in dar frekans band1 problemlerine ve goriintiileme dizilerinin ¢ok kisith
frekanslarda c¢alismasina neden olmaktadir. Ek olarak, standart boyutlardaki
yongalara sigabilmek ve piksel sayisini artirabilmek igin, 6zellikle mm (milimetre |-
dalga boylarinda, antenlerin elektriksel boyutlarinda belli bir kiiciiltme
gerekmektedir. Bu durum antenlerin kazancinda ve dolayisi ile veriminde de
kayiplara neden olmaktadir. Goriintilleme sistemlerinin birgok farkli objeyi
algilamasi, bir baska degisle genis bir frekans spektrumdan gelen elektromanyetik
dalgalar1 en az kayipla algilayabilmesi beklenmektedir. Fraktal anten tasarimlarinda

genel olarak simetrik yapilar kullanilmaktadir.

Mevcut uygulamalarda genellikle log-periyodik ve bow tie tipi antenler
kullanilmaktadir. Gelistirilen dedektor dizilerindeki pikseller sayilarinin az olmasi
(100ler mertebesinde) ve fraktal tipi antenlerin sagladig: boyut avantajina ihtiyag
duyulmamaktadir. Mevcut durumda siiperiletken antenlerin alanlarinda belirli bir

oranda, yani fraktal, kii¢iiltme yapilarak antenlerin hem daha genis frekans bandina
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sahip hem de daha verimli olmalarini saglayan, mevcut basvurudaki yapida

uygulamaya rastlanilmamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan ES2164005A1 numarali ve 27.01.2000
riichan tarihli Ispanya patent dokiimaninda, fraktal ya da &n-fraktal ¢evreye sahip
mikro gerit anten agiklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan anten iletken
ya da siiper iletken maddeden yapilmis diiz bir ylizeyden olusmaktadir. Bir iletken
ya da siiper iletken diizlem iizerine paralel olacak sekilde vyerlestirilmistir. Iki
diizlem arasinda bir ya da daha fazla katmana sahip dielektrik madde yer
almaktadir. S6z konusu dokiimanda agiklanan bu g¢esit antenler ilk rezonans
frekansindan daha biiyiik belirli frekanslarda aktive edilmektedir. Antenler
maksimum degeri anteni i¢eren diizleme dik olan yonde radyasyon diyagramlarina
sahiptirler. Soz konusu dokiimanda bahsi gegen anten fraktal ¢evreye sahiptir.
Ancak aciklanan antenin siiper iletken detektdrlerde kullanildigina dair bir bilgiye
ulasilamamaktadir. Basvuru konusu patentte, benzer geometrik yapida bir biiyiik
digeri kiigiik iki temel kademeli fraktal bosluk kullanilmaktadir. S6z konusu biiytik
fraktal bosluk merkezde, kiigiik kademeli fraktal bosluk ise g¢evresinde yer

almaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan EP1732162A1 numarali ve 16.10.2001
richan tarihli Avrupa patent dokiimaninda, yiikli bir anten agiklanmaktadir.
Antenin 151ma yapan elemani bir iletken ylizey ve bir yilikleme yiizeyi icermektedir.
S6z konusu dokiimanda agiklanan anten, iletken ya da siiper iletken yama igeren bir
yama anten olabilmektedir. Y ama anten, bir iletken ya da siiper iletken topraklayici
ve toprakliyiciya paralel iletken ya da siiper iletken yama i¢cermektedir. Yama ve
topraklayic1 arasindaki aciklik bir ceyrek dalga boyunun altindadir. Yama ve
topraklayict arasina diisik kayipli  bir elektrik iletmez alt katman
yerlestirilebilmektedir. S6z konusu dokiimanda bahsi gegen antenin fraktal yapida
olduguna dair bilgiye ulasilamamaktadir. Basvuru konusu patentte, benzer
geometrik iki kademeli fraktal bogluktan olusan dzel bir geometri kullanilarak daha

genis frekans spektrumundaki elektromanyetik sinyaller algilanabilmektedir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan CN105374928A numarali ve 17.11.2015
riichan tarihli Cin patent dokiimaninda, siiper iletken fraktal nanotel tek-fotonlu
detektorden bahsedilmektedir. S6z konusu dokiimanda yer alan detektor bir alt
katman, nanoteller, hidrojen silseskvioksan tabaka ve giimiis yansitici tabaka
icermektedir. nanoteller fraktal olacak sekilde yerlestirilmistir. Bir dizi nano anten
nanotellerin tabanina eklenmistir. Siiper iletken malzeme alt katmana
pliskiirtiilmiistiir. S6z konusu dokiimanda yer alan detektor ile genis spektrum
emme verimliliginin %70’ten daha yiiksek olmasi saglanmaktadir. S6z konusu
dokiimanda siiper iletken detektdr anten bulunmaktadir ancak bahsi gegen anten
fraktal mikro serit yama anten degildir. Bagvuru konusu patentte, benzer geometrik
yapida bir biyiik digeri kiigiik iki temel kademeli fraktal bosluk kullanilmaktadir.
S6z konusu biiyiik fraktal bosluk merkezde, kiigiik kademeli fraktal bosluk ise

¢evresinde yer almaktadir.

Basvuru konusu bulusta yer alan fraktal anten siiper iletken detektorlerde
kullanilmaktadir. S6z konusu fraktal anten, fraktal mikro serit yama antendir.
Basvuru konusu olan fraktal anten siiper iletken yama icermektedir. Basvuru
konusu bulus ile daha genis frekans spektrumundaki elektromanyetik sinyallerin

daha verimli bir sekilde algilanmas1 amacglanmaktadir.

Mevcut teknikte basvuru konusu bulusta yer alan teknik o6zellikler ve basvuru
konusu bulusun sagladig: teknik etkilere iliskin bir agiklama yer almamaktadir.
Mevcut uygulamalarda siiper iletken detektorlerde kullanilan, siiper iletken iki
kademeli fraktal bosluk icermektedir. S6z konusu bosluklar, anten katmani {izerine
Ozel bir sekilde yerlestirilmekte ve bOylece daha genis genis frekans

spektrumundaki elektromanyetik sinyallerin algilanmasi saglanmaktadir.

Bulusun Amaclar:
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Bu bulusun amaci, daha genis frekans spektrumundaki elektromanyetik sinyalleri
daha verimli bir sekilde algilayan siiperiletkenler igin bir fraktal anten

gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, detektdr dizilerinde milyon mertebesinde dizilerin

gelistirilmesini saglayan siiperiletkenler i¢in bir fraktal anten gergeklestirmektir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagl diger
istemlerde tanimlanan siiperiletken detektorler igin bir fraktal anten, topraklama
katmani, yalitkan katman, anten katmani, iletim hatti ve baglanti plakasindan
olugmaktadir. Fraktal antenin en alt kisminda topraklama katmani vardir. En st
kisminda ise anten katmani bulunmaktadir. Anten katmani ile topraklama katmani
arasinda yalitkan katman bulunmaktadir. Topraklama katmani anten katmaninin
topraklanmasini saglamaktadir. Anten katmaninda birinci kademe fraktal bosluk ve
gevresini saran ikinci kademe fraktal bosluklar bulunmaktadir. Anten katmani,
tizerine diisen sinyalin algilanmasin saglamaktadir. Birinci kademe fraktal bosluk
ve cevresini saran ikinci kademe fraktal bosluklar frekans bant genisligini
biiyiitmektedir. Birinci kademe fraktal boslugun {ist kismina yerlestirilen ikinci
kademe fraktal bosluklar {ist diziyi olusturmaktadir. Birinci kademe fraktal
boslugun alt kismina yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklari alt diziyi
olusturmaktadir. Ust dizi ile alt diziyi olusturan ikinci kademe fraktal bosluklar
birbirlerine paralel konumda ve birinci kademe fraktal bosluga gore esit
uzakliklarda ve birbirlerine simetrik sekilde bulunmaktadir. Birinci kademe fraktal
boslugun iki yan kismina yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklar yan diziyi

olusturmaktadir.

Bulusun Ayrintihh Aciklamasi
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Bu bulusun amacina ulagmak igin gerceklestirilen siiperiletken detektorler igin bir

fraktal anten, ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Fraktal antenin iistten goriintistidiir.

Sekil 2. Fraktal antenin yandan gériiniisiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmistir.

Fraktal anten
Topraklama katmani

Yalitkan katman

= 5 B

Anten katmani

4.1. Birinci kademe fraktal bosluk
4.2. Ikinci kademe fraktal bosluk
4.3. Ust dizi

4.4, Alt dizi

4.5. Yan dizi

5. lletim hatt1

5.1. iletim kademesi

6. Baglanti plakasi

Biyomedikal gériintiileme ve duvar arkasi goriintiileme cihazlarindaki detektorlere
baglanarak kullanilan ve siiperiletken goriintiileme dizilerine gelen elektromanyetik
sinyallere daha genis frekans bant aralii saglayarak sinyalleri daha verimli bir
sekilde algilayan siiperiletken dizileri igin bir fraktal anten (1),

- topraklama isleminin yapilmasini saglayan en az bir topraklama katmani (2),

- topraklama katmaninin (2) lizerinde bulunan ve yalitkan bolge olusturulmasini

saglayan en az bir yalitkan katman (3),
- en az bir birinci kademe fraktal bosluk (4.1), en az bir ikinci kademe fraktal

bosluk (4.2), en az bir st dizi (4.3), en az bir alt dizi (4.4) ve en az bir yan dizi
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(4.5) igeren, yalitkan katmanin (3) {izerinde bulunan, merkezine birinci kademe
fraktal bosluk (4.1), tlizerine birinci kademe fraktal boslugun (4.1) etrafini
cevreleyecek sekilde ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) konumlandirilan,
iizerine diisen sinyali algilayan en az bir anten katmani (4),

- anten katmaninin (4) merkezinde yer alan, anten katmanindaki (4) konumu ve
ikinci kademe fraktal boslugu (4.2) ile benzer geometrik yapisi sayesinde
frekans bant aralidinin genislemesini saglayan en az bir birinci kademe fraktal
bosluk (4.1),

- ustdizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) igerisinde yer alan, birinci kademe
fraktal boslugun (4.1) ¢evresinde birbirine esit uzaklikta ve simetrik sekilde tist
dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) olusturarak birinci kademe fraktal
boslugu (4.1) gevreleyen, anten katmanindaki (4) konumu ve birinci kademe
fraktal boslugu (4.1) ile benzer geometrik yapisi sayesinde frekans bant
araliZinin genislemesini saglayan en az bir ikinci kademe fraktal bosluk (4.2),

- anten katmaninin (4) besleme devresi ile baglantisin1 saglayan ve anten
katmaninin (4) ¢alismasi i¢in gerekli enerjiyi saglayan en az bir iletim hatt1 (5)

icermektedir.

Basvuru konusu olan fraktal anten (1) biyomedikal goriintileme ve duvar arkasi
goriintiileme cihazlarindaki detektorlere baglanarak kullanilmaktadir. Fraktal anten
(1) stiperiletken goriintiileme dizilerine gelen elektromanyetik sinyallere daha genis
frekans bant araligi saglayarak sinyalleri daha verimli bir sekilde algilamaktadir.
Fraktal anten (1) her bir detektore baglanmaktadir. Fraktal anten (1) mikrodalga ve
X 1g1m1 gibi dalgalar (sinyalleri) algilayip bagli detektore aktarmaktadir. Bulusun
bu uygulamasinda fraktal anten (1) kullanilacag1 detektoriin yer aldigi uygulamaya
bagh olarak frekans ayarlamasi yapilmak lizere kullanilmaktadir. Fraktal anten (1),
topraklama katmani (2), yalitkan katman (3), anten katmani (4), iletim hatt1 (5) ve

baglant1 plakasi (6) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda fraktal antende (1) yer alan topraklama katmani (2)

topraklama isleminin yapilmasin1 saglamaktadir. Topraklama katmani (2) en alt
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kisimda bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda topraklama katmam (2)
dortgensel levha geometrik formunda bulunmaktadir. Topraklama katmani (2)
olarak tercihen Niobium malzeme kullanilmaktadir. Topraklama katmani (2) iletim
hatt1 (5) ile birlikte anten katmanina (4) baglanmaktadir. Topraklama katmani (2)
anten katmaninin (4) topraklanmasini saglamaktadir. Topraklama katmani (2) ile

anten katmani (4) arasinda yalitkan katman (3) bulunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda fraktal antende (1) yer alan yalitkan katman (3)
topraklama katmaninin (2) tizerinde bulunmaktadir. Yalitkan katman (3) yalitkan

bolge olusturulmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda fraktal antende (1) yer alan anten katmani (4) yalitkan
katmanin (3) iizerinde bulunmaktadir. Anten katmani (4) {izerine diisen sinyali
algilamaktadir. Anten katmani (4) topraklama katmani (2) ve yalitkan katmani (3)
ile birlikte stiperiletken yapi olusturmaktadir. Anten katmani (4) birinci kademe
fraktal bosluk (4.1), ikinci kademe fraktal bosluk (4.2), iist dizi (4.3), alt dizi (4.4)
ve yan dizilerden (4.5) olusmaktadir. Anten katmaninin (4) merkezine birinci
kademe fraktal bosluk (4.1) konumlandirilmaktadir. Anten katmaninin (4) iizerine
birinci kademe fraktal boslugun (4.1) etrafimi ¢evreleyecek sekilde ikinci kademe
fraktal bosluklar (4.2) konumlandirilmaktadir. Birinci kademe fraktal boslugunun
(4.1) etrafina konumlandirilan ikinci kademe fraktal bosluklart (4.2),
yerlestirildikleri konumlara bagli olarak anten katmani (4) iizerinde iist dizi (4.3),

alt dizi (4.4) ve yan dizileri (4.5) olusturmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda anten katmaninda (4) yer alan birinci kademe fraktal
boslugu (4.1) anten katmaninin (4) merkezinde yer almaktadir. Birinci kademe
fraktal bosluk (4.1) anten katmanindaki (4) konumu ve ikinci kademe fraktal
boslugu (4.2) ile benzer geometrik yapisi sayesinde frekans bant aralifinin
genislemesini saglamaktadir. Birinci kademe fraktal boslugu (4.1) farkli geometrik
formlarda bulunabilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda birinci kademe fraktal

bosluk (4.1) tercihen dortgensel geometrik formda bulunmaktadir. Birinci kademe
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fraktal boglugu (4.1) ile ikinci kademe fraktal bosluklarinin (4.2) boyutlari, anten
katmaninin (4) frekans ayarlamasi icin ardistk ve esit olacak sekilde
ayarlanmaktadir. Anten katmani (4) iizerine diisen sinyali algilarken, detektdre
aktarilacak olan sinyalin frekansi birinci kademe fraktal boglugu (4.1) ve ikinci
kademe fraktal boslugu (4.2) ile ayarlanabilmektedir. Birinci kademe fraktal
boslugunun (4.1) boyutlari, ikinci kademe fraktal bosluklarinin (4.2) boyutundan
biiytiktiir. Boylece birinci kademe fraktal boslugunun (4.1) etrafina ikinci kademe
fraktal bosluklarinin (4.2) simetrik bigimde ve esit araliklarla konumlandirilmasi
durumunda anten katmaninin (4) frekans bant genisligi artirilabilmektedir. Birinci
kademe fraktal boslugun (4.1) etrafina ikinci kademe fraktal bosluklarinin (4.2)
yerlestirilmesi ile anten katmanimin (4) algilayacagi frekans sayisi
artirilabilmektedir. Birinci kademe fraktal bosluk (4.1) anten katmaninin (4) frekans
ayarlamasmin yapilmasim saglamaktadir. Birinci kademe fraktal boslugun (4.1)
etrafina yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) ise anten katmaninin (4)

frekans araligini genisletmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda anten katmaninda (4) bulunan ikinci kademe fraktal
boslugu (4.2) st dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) icerisinde yer
almaktadir. Ikinci kademe fraktal boslugu (4.2), birinci kademe fraktal boslugun
(4.1) cevresinde birbirine esit uzaklikta ve simetrik sekilde iist dizi (4.3), alt dizi
(4.4) ve yan diziler (4.5) olusturarak birinci kademe fraktal boslugu (4.1)
cevrelemektedir. Ust dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) tercihen dogrusal
bir yapidadir ve birinci kademe fraktal boslugun (4.1) ¢evresinde dortgensel bir
yap1 olusturmaktadir. Ust dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan diziler (4.5) tercihen
birbirine dik olacak sekilde birinci kademe fraktal boslugu (4.1) ¢evrelemektedir.
Ust dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan dizilerin (4.5) her biri birinci kademe fraktal
bosluga (4.1) esit uzaklikladir. Ust dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan dizilerin (4.5) her
biri tercihen esit sayida ikinci kademe fraktal bosluk (4.2) icermektedir. Bulusun
bir uygulamasinda, iist dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan dizilerin (4.5) her biri {icer
adet ikinci kademe fraktal bosluk (4.2) icermektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda, birinci kademe fraktal bosluk (4.1), ikinci kademe
fraktal bosluk (4.2) ve iist dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan dizilerin (4.5) birlesmesi

ile yap1 ayn1 geometrik sekle sahiptir ve karedir.

Bulusun alternatif bir uygulamasinda, {ist dizi (4.3), alt dizi (4.4) ve yan dizilerin
(4.5) her biri birinci kademe fraktal boslugu (4.1) dairesel olarak g¢evreleyecek

sekilde konumludur.

Ikinci kademe fraktal boslugu (4.2), anten katmanindaki (4) konumu ve birinci
kademe fraktal boslugu (4.1) ile benzer geometrik yapist sayesinde frekans bant
araliginin genislemesini saglamaktadir. Ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) birinci
kademe fraktal boslugun (4.1) cevresinde, birbirlerine esit uzakliklarda olacak
sekilde yerlestirilmektedir. Birinci kademe fraktal bogslugun (4.1) gevresine
yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklarin (4.2) sayisi, birinci kademe fraktal
boslugun (4.1) boyutuna gore ayarlanabilmektedir. Birinci kademe fraktal bosluk
(4.1) ile ikinci kademe fraktal boslugun (4.2) sayis1 ve konumu, anten katmaninin
(4) tercih edilen frekans araliginda caligmasini  saglamak {izere
degistirilebilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda birinci kademe fraktal boslugun
(4.1) ust kismina yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) iist diziyi (4.3)
olusturmaktadir. Birinci kademe fraktal boslugun (4.1) alt kismma yerlestirilen
ikinci kademe fraktal bosluklari (4.2) alt diziyi (4.4) olusturmaktadir. Ust dizi (4.3)
ile alt diziyi (4.4) olusturan ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) birbirlerine paralel
konumda ve birinci kademe fraktal bosluga (4.1) gore esit uzakliklarda ve
birbirlerine simetrik sekilde bulunmaktadir. Birinci kademe fraktal boslugun (4.1)
iki yan kismina yerlestirilen ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) yan diziyi (4.5)
olusturmaktadir. Birinci kademe fraktal boslugunun (4.1) iki yaninda bulunan yan
diziler (4.5), birbirlerine paralel konumda ve birinci kademe fraktal bosluga (4.2)
gore esit uzakliklarda ve birbirlerine simetrik sekilde bulunmaktadir. Ust dizi (4.3)
ile alt dizideki (4.4) ikinci kademe fraktal bosluklar (4.2) yan dizilerdeki (4.5) ikinci
kademe fraktal bosluklara (4.2) dik konumda bulunmaktadir.
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Anten katmaninin (4) geometrik sekli ve siiperiletken yapisi, anten katmani (4)
merkezinde bulunan birinci kademe fraktal bosluk (4.1), bulunan birinci kademe
fraktal bosluk (4.1) cevresine dizilmis ayni geometride ikinci kademe fraktal
bosluklar (4.2) sayesinde Siiperiletken goriintileme dizilerine gelen

elektromanyetik sinyallere daha genis frekans bant arahifi saglayarak alinmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda fraktal antende (1) yer alan iletim hatt1 (5) anten
katmaninin (4) besleme devresi ile baglantisini saglamaktadir. Iletim hatti (5) anten
katmaninin (4) galismast i¢in gerekli enerjiyi saglamaktadur. iletim hatt: (5) baglant:
plakasi1 (6) araciligiyla anten katmanina (4) baglanmaktadir. Anten katmaninin (4)
cikist iletim hatti (5) ile tek bir noktadan verilmektedir. fletim hatti (5) ile verilen
anten katmani (4) cikisi detektorlere disaridan gelen dalgalar yonlendirmek i¢in
kullanilmaktadir. Tletim hatti (5) iletim kademesi (5.1) igermektedir. iletim hatt1 (5)
iizerinde bir veya birden fazla iletim kademesi (5.1) bulunabilmektedir. Bulusun bu
uygulamasinda iletim hatt1 (5) ardisik sekilde siralanmus {i¢ iletim kademesinden
(5.1) olusmaktadir. iletim kademeleri (5.1) inceden kalma dogru gidecek sekilde
stralanmaktadir. iletim hattinda (5) yer alan iletim kademeleri (5.1) anten katmani
(4) tizerinden Ol¢lim yapilabilmesi i¢in empedans ayarinin yapilmasini

saglamaktadir.
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