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TARIFNAME
BiR CUBUK SiSTEMIi
Teknik Alan

Bu bulug, viicut igindeyken iizerinde olusan verilerin ( kuvvet, sekil degistirme, yer

degistirme vb.) dis ortama aktarilmasi 6zelligine sahip bir gubuk sistemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Omurga cerrahisi, omurilik ve sinir kokleri ile bu hassas sinir dokusunu
saran/koruyan omurga lizerinde yapilan ameliyatlari ve gesitli girisimleri igerir.
Omurga ve omuriligin gesitli hastaliklari, bu kritik olusumlarda yapisal, islevsel
ve/veya mekanik bozukluklara yol agarak klinik hastaliklara neden olur. Omurga,
omurilik ve sinir kokleri pek ¢ok hastalik grubu tarafindan etkilenerek baslica agri
olmak iizere fel¢ ve duyu kayiplari gibi sinir sistemi fonksiyon kayiplari, omurganin
hareketlerinde kisitlanma ve sekil bozukluklari seklinde klinik belirti ve bulgular
ortaya ¢ikar. Klinik pratikte en ¢ok kargilagilan hastahik gruplari arasinda Disk
hastaliklari (Bel ve boyun fitiklari...), dejeneratif bozukluklar, Travmalar (Trafik
kazalari, yiiksekten diisme gibi nedenler)’dir. Bu gibi durumlarda bazen bir veya
birden fazla omuru birbirine sabitlemek gerekmektedir. Omurlarin birbirine
sabitlenmesi ise tutunum elemanlar1 ve rodlar araciligiyla gergeklestirilmektedir.
Tutunum elemanlari omura yerlestirilmekte ve sabitlenmektedir. Devaminda ise bu
tutunum elemanlarinin tamaminin birbirine sabitlenmesi ise vidalarin basina monte
edilen bir gubuk araciligtyla gergeklestirilmektedir. Bu belirtilen gubuk belirli bir
et kalinh@ina sahip olup tercihen silindirik bir geometriye sahiptir. Cubuk ve
tutunum elemanlar: viicut igine monte edildikten sonra tamamen kapali kalmakta
ve cerrahi operasyon olmadan herhangi bir miidahale yapilamamaktadir. Ayrica
hasta hareket ettiginde bu ¢ubuga degisen oranlarda yiikler binmektedir. Yiiklerin

siirekliligine bagl olarak bazi durumlarda yorulmaya sebebiyle bu gubuklar viicut
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iginde kirilabilmektedir. Cubugun kirilmasi ise hasta i¢in ciddi bir travmaya sebep
olabilmektedir. Giiniimiizde kullanilan gubuklarda ise dis ortama herhangi bir veri
transfer etme Ozelligi bulunmadigindan gubugun viicut igindeki durumu ile ilgili

herhangi bir bilgi alinamamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US8202302B2 numarali Birlesik Devletler
patent dokiimaninda, tutunum elemanlar1 ve gubuklarla sabitlenen bir sistemden

bahsedilmektedir.
Bulusun Amaci

Bu bulusun amaci, viicut i¢inde iken dig ortama veri aktarimi yapabilen bir gubuk

sistemi gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, gubuk iizerinde olusan kuvvet, kuvvet yonii, yer
degistirme, yer degistirme yonii, sekil degistirme, sekil degistirme yonii ve bunlara
benzer tiim verilerin tercih edildigi siirece Slgiilmesini saglayan bir gubuk sistemi

gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintili A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak igin gerceklestirilen gubuk sistemi, ekli sekillerde

gosterilmis olup bu gekiller;

Sekil 1. Cubuk sisteminin perspektif gériintigidiir.
Sekil 2. Rodun tutunum elemant ile beraber omurlar iizerindeki halinin perspektif

goriiniigtdiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karstligi

agagida verilmigtir.
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Cubuk sistemi
Tutunum elemani
Vida bagi

Rod

Sensor

[letici

Alci

Goruntileyici

Viicut i¢indeyken lizerinde olusan verilerin ( kuvvet, gekil degistirme, yer

degistirme vb. ) dis ortama aktarilmasi 6zelligine sahip olup ayrica gubuk

lizerindeki verilerin ( kuvvet, sekil degistirme, yer degistirme vb.) Slgiilmesini

saglayan gubuk sistemi (1) en temel halinde,

omurgaya, sert veya yumusak dokuya sabitlenebilen en az bir tutunum eleman:
),

tutunum elemaninin (2) bag kismina oturtulan en az bir tutucu (3),

omura yerlestirilen tutunum elemanlarinin (2) birbiri ile irtibatin1 saglayan en
az bir gubuk (4),

gubuga (4) konumlandirilan ve ¢ubuga (4) tutunum elemanlar: (2) tarafindan
uygulanan kuvvet, kuvvet yonii, yer degistirme, yer degistirme yonii, sekil
degistirme, sekil degistirme y6nii ve bunlara benzer tiim verileri §igen en az bir
sensor (5),

sensdriin (5) iginde yer alan ve sensdriin (5) 6lgtiigii bilgileri viicut iginden dis
ortama aktaran en az bir iletici (6),

iletici (6) aracilifiyla saglanan bilgilerin alinmasini saglayan en az bir alic1 (7),
alict (7) tarafindan elde edilen bilgilerin goriintiilenmesini ve analiz edilmesini

saglayan en az bir goriintiileyici (8) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ¢ubuk sisteminde (1) omura yerlestirilen bir

tutunum elemani (2) bulunmaktadir. Tutunum elemanlar1 (2) sabitlenmesi tercih

edilen biitiin omurlarin tercihen pedikiil bslgelerine monte edilmektedir. Ancak
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tutunum elemanlari (2) omurun herhangi bir bdlgesine de yerlestirilebilmektedir.
Bunun yani sira omurda herhangi bir bdlgeye de sabitlenebilmektedir. Tutunum
elemanlarinn (2) omurlara montajinin gergeklestirilmesinin ardindan her bir
tutunum elemaninin (2) bagina tutucu (3) yerlestirilmektedir. Tutuculara (3) ise
lizerinde bir veya birden fazla sensr (5) bulunan bir ¢ubuk (4) yerlestirilmektedir.
Bu sayede tlim tutunum elemanlari (2) birbirine tutturulmakta ve bdylece omurlar
sabitlenmektedir. Hastanin herhangi bir yonde gergeklestirdigi hareketi sirasinda
ise omurlara birgok agidan yiik binmektedir. Bu yiikler ise omurlar aracihgiyla
tutunum elemanlarina (2) ve buradan da ¢ubuga (4) aktarilmaktadir. Hastanin
egilmesi/esnemesi durumunda veya genel anlamda bir hareketi durumunda gubuk
(4) uzerine gok yonlil ve gesitli ( egilme, burulma, ¢ekme, basma ) kuvvetler etki
ctmektedir. Bu kuvvetlerin etkisiyle ¢ubukta (4) cesitli deformasyonlar ve
gerilmeler olugmaktadir. Bu verilerin (kuvvet, kuvvet yonii, yer degistirme, yer
degigtirme y&nii, sekil degistirme, sekil degistirme yonii ve bunlara benzer tiim
veriler) Slglimii ise gubuk (4) tizerinde yer alan bir veya birden fazla sensor (5)
aracilifiyla gergeklestirilmektedir. Sensdr (5), ¢ubuk (4) iizerine uygulanan
kuvvetleri dlgerek iletici (6) aracilifiyla viicut iginden dig ortama veri aktarimin
saglamaktadir. Sensor (5) belirtilen bilgileri iletici (6) araciligryla gonderebilecegi
gibi kendisi de dogrudan génderebilmektedir. Iletici (6) aracihigiyla dis ortama
ybnlendirilen veriler ise alic1 (7) tarafindan toplanmakta ve goriintiileyiciye (8)
iletilmektedir. Bu sayede gubuga (4) tutunum elemanlart (2) tarafindan olugturulan
kuvvet, kuvvet yonii, yer degistirme, yer degistirme yonii, sekil degistirme, sekil
degistirme y6nii ve bunlara benzer tiim veriler goriintiileyicide (8) hem

goriintiilenebilmekte hem de analiz edilebilmektedir.



