10

OZET
BIiR GENISLEYEBILIR INTRAMEDULER CiVi

Bu bulus, kemik tedavisi amaciyla yapilan cerrahi operasyonlarda kullanilan, kemik
icerisinde yer alan mediiler kanal igerisine yerlestirilen ve yerlestirildigi mediiler
kanalin yiizeyine baski1 yaparak mediiler kanal igerisine sabitlenen bir genisleyebilir

intramediiler ¢ivi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Kemik tedavisi amaciyla yapilan cerrahi operasyonlarda kullanilan, kemik

icerisinde yer alan mediiler kanal igerisine yerlestirilen ve yerlestirildigi
mediiler kanalin yiizeyine baski yaparak mediiler kanal igerisine sabitlenen, en
temel halinde,
kemikteki mediiler kanal igerisine yerlestirilen, kemigin tek parca halinde es
merkezli olacak sekilde hizalanmasi i¢in kullanilan en az bir ana govde (2)
iceren,
en az bir tutunma elemani (3.1), en az bir hareket saglayici (3.2) ve en az bir
hareket tetikleme elemani (3.3) igeren, ana govde (2) ile es merkezli olacak
sekilde yerlestirilen, mediiler kanal ylizeyine baski kuvveti uygulayarak ana
govdenin (2) mediiller kanal igerisine sabitlenmesini saglayan en az bir
tutunma mekanizmasi (3),
hareket saglayici (3.2) ile baglantili olan, hareket saglayici (3.2) merkez ekseni
boyunca s6z konusu hareket saglayicinin (3.2) cift yonlii eksenel hareketi
sirasinda s6z konusu hareket saglayicinin (3.2) merkez eksenine dik olan
eksende mediiler kanal ylizeyine veya tersine dogru hareket edebilen ve
mediiler kanal ylizeyine baski kuvveti uygulayarak ana gévdenin (2) mediiler
kanal igerisinde sabit kalmasini saglayan en az bir tutunma elemani (3.1),
ana govde (2) ile es merkezli sekilde konumlandirilan, ana gévde (2) merkez
ekseni boyunca ¢ift yonlii hareket edebilen ve sdz konusu hareket ile tutunma
elemaninin (3.1) ¢ift yonlii hareketini saglayan en az bir hareket saglayici
(3.2),
hareket saglayici (3.2) ile es merkezli ve hareket saglayiciya (3.2) baglh sekilde
konumlandirilan, kendi ekseni etrafinda bir yonde dondiiriilmesi durumunda
hareket saglayiciy1 (3.2) merkez ekseni boyunca bir yonde ilerleten, diger
yonde dondiiriilmesi durumunda ise hareket saglayiciyr (3.2) diger yonde
ilerleten en az bir hareket tetikleme elemani (3.3) ile karakterize edilen

genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).
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. Smirlandirict (3.4) ve kilitleme elemani (3.5) igeren, tutunma elemani (3.1)

genisleme yuvasina (2.2) kilitleme elemani (3.5) ise kilitleme yuvasindan (2.3)
gececek sekilde ana govdedeki (2) ayarlama bosluguna (2.1) yerlestirilen,
tutunma mekanizmas: (3) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi

genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

. Hareket kizagi (3.1.1), oturma yiizeyi (3.1.2) ve tutunma yiizeyi (3.1.3) iceren,

hareket saglayicimin (3.2) lizerine aralarinda bosluklar olacak ve cevresini
saracak sekilde konumlandirilan hareket saglayici (3.2) tizerinde hareket kizag1
(3.1.1) aracilifiyla ¢ift yonli dogrusal kayma hareketi yapabilen tutunma
elemant (3.1) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi genisleyebilir

intramediiler ¢ivi (1).

. Oturma yiizeyinde (3.1.2) bulunan ve hareket saglayicinin (3.2) tutunma

elemanina (3.1) temas ederek kayma hareketi yapmasinda kullanilan, hareket
kizagr (3.1.1) ile Kkarakterize edilen istem 3’deki gibi genisleyebilir

intrameddiler ¢ivi (1).

. Kirlangi¢c kuyrugu geometrik formunda bulunan, tutunma elemaninin (3.1)

hareket saglayicinin (3.2) iizerinde eksenel sekilde hareket etmesini saglayan ve
hareket saglayici (3.2) lizerinden ayrilmasini engelleyen hareket kizagi (3.1.1)

ile karakterize edilen istem 3’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

. Tutunma elemaninin (3.1) hareket saglayici (3.2) iizerine yerlestirildigi

durumda hareket saglayicinin (3.2) ilizerine aralarinda bosluk kalmadan
oturmasini saglayan oturma ytizeyi (3.1.2) ile karakterize edilen istem 1°deki

gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

. Hareket saglayicinin (3.2) hareket etmedigi durumda ana govdenin (2) dis

yiizeyi ile ayni diizlemde yer alan ve ana gdévdenin (2) dis silindirik ylizeyini
tamamlayacak geometrik formda bulunan tutunma yiizeyi (3.1.3) ile

karakterize edilen istem 3’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).
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10.

11.

12.

13.

Tutunma elemaninin (3.1) ana gévdenin (2) merkez eksenine dik eksende
hareketinin sonunda mediiler kanal ylizeyi ile temas halinde bulunan tutunma
yiizeyi (3.1.3) ile karakterize edilen istem 3’deki gibi genisleyebilir

intramediiler ¢ivi (1).

Mediiler kanal yiizeyine temasi durumunda tutunma elemaninin (3.1) mediiler
kanal yiizeyine uyguladigi baski kuvvetini aktaran tutunma yiizeyi (3.1.3) ile

karakterize edilen istem 3°deki gibi genisleyebilir intramediler ¢ivi (1).

Tutunma elemanmin (3.1) mediiler kanal yiizeyine ulasmasi durumunda
mediiler kanal yiizeyi ile arasinda siirtiinme kuvveti olusan ve sdz konusu
stirtiinme kuvvetinin etkisi ile tutunma elemaninin (3.1) mediiler kanal yiizeyine
tutunmasini saglayan tutunma yiizeyi (3.1.3) ile karakterize edilen istem

3’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Hareket govdesi (3.2.1) ve kilavuz ucu (3.2.2) igeren, hareket govdesinden
(3.2.1) hareket tetikleme elemanina (3.3), kilavuz ucundan (3.2.2) ise
sinirlandiriciya (3.4) baglanan, tutunma elemanmnin (3.1) merkez eksenine dik
sekilde ¢ift yonli hareket etmesini saglayan hareket saglayict (3.2) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Tlerletme gdvdesi (3.2.1.1), genisletme gdvdesi (3.2.1.2) ve genisletme kanali
(3.2.1.3) igeren, hareket saglayicinin (3.2) hareket tetikleme elemani (3.3) ile
baglantisini saglayan ve ayni zamanda hareket saglayicinin (3.2) merkez ekseni
boyunca c¢ift yonlii hareket etmesinde kullanilan hareket gdvdesi (3.2.1) ile

karakterize edilen istem 11°deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Hareket boslugu (3.2.1.1.1) ve hareket boslugu dislisi (3.2.1.1.2) igeren, hareket
saglayicinin (3.2) hareket tetikleme elemani (3.3) ile baglantisinda kullanilan,
hareket tetikleme elemaninin (3.3) hareket boslugu dislisi (3.2.1.1.2) tizerinde
merkez ekseni etrafinda ddnme hareketi yaptigi ilerletme govdesi (3.2.1.1) ile

karakterize edilen istem 12’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Icerisindeki hareket tetikleme elemani (3.3) merkez ekseni etrafinda bir yénde
dondiigiinde hareket saglayiciyi (3.2) merkez ekseni boyunca bir yonde, hareket
tetikleme elemani (3.3) merkez ekseni etrafinda diger yonde dondiigiinde
hareket saglayiciy1 (3.2) merkez ekseni boyunca diger yonde ilerletecek sekilde
ayarlanan hareket boslugu dislisi (3.2.1.1.2) ile karakterize edilen istem

13°deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Egim yiizeyi (3.2.1.2.1) igeren, ilerletme govdesi (3.2.1.1) ile kilavuz ucu
(3.2.2) arasinda yer alan ve tutunma elemaninin (3.1) hareket saglayict (3.2)
iizerinde bulundugu durumda oturma yiizeyi (3.1.2) ile ylizey ylizeye temas
eden genisletme govdesi (3.2.1.2) ile karakterize edilen istem 12’deki gibi

genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Genisletme ylizeyi (3.2.1.3.1) igeren, genisletme gévdesi (3.2.1.2) ile ilerletme
gbovdesi (3.2.1.1) lizerine konumlandirilan ve tutunma elemaninin (3.1) hareket
saglayici (3.2) lizerinde hareket etmesini saglayan genisletme kanali (3.2.1.3)

ile karakterize edilen istem 12’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

flerletme govdesinin (3.2.1.1) bir kismindan genisletme gdvdesi (3.2.1.2)
boyunca uzanan, icerisinden hareket kizagimin (3.1.1) gecebilecegi
kirlangickuyrugu geometrik formunda acilan ve tutunma elemanmnin (3.1)
hareket saglayict (3.2) iizerinden ayrilmasini engelleyen genisletme kanali

(3.2.1.3) ile karakterize edilen istem 12’deki gibi genisleyebilir intramediiler
civi (1).

flerletme gdvdesi (3.2.1.1) iizerinde iken diisiik ac1l1 sekilde egimde, genisletme
govdesine (3.2.1.2) dogru ilerlerken ise yiiksek agida egimli sekilde ayarlanan
genisletme yilizeyi (3.2.1.3.1) ile karakterize edilen istem 16’daki gibi

genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Hareket kizagmin (3.1.1) genisletme kanali (3.2.1.3) igerisindeki hareketi

sirasinda kayma yiizeyi (3.1.1.1) ile yiizey ylizeye temas eden genisletme
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20.

21.

22,

23.

24,

yiizeyi (3.2.1.3.1) ile karakterize edilen istem 16’daki gibi genisleyebilir

intramediiler ¢ivi (1).

Kayma yiizeyinin (3.1.1.1) hareketi sirasinda tutunma elemaninin (3.1) hareket
saglayiciin (3.2) merkez eksenine dik eksende hareket etmesini saglayan
egimli yapiya sahip olan genisletme yiizeyi (3.2.1.3.1) ile karakterize edilen

istem 16’daki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Hareket saglayicinin (3.2) merkez ekseni boyunca yaptigi ¢ift yonlii hareket
boyunca kilavuz gorevi goren ve hareket saglayicinin (3.2) hareketinin merkez
ekseni dogrultusunda olmasini saglayan kilavuz ucu (3.2.2) ile karakterize

edilen istem 11°deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Sabitleme bashigi (3.3.1) ve harcketlendirme elemani (3.3.2) igeren, hareket
saglayiciya (3.2) hareket gévdesinden (3.2.1) baglanan, merkez ckseni tizerinde
yatay konumda sabitken merkez ekseni etrafinda donme hareketi yapabilen
hareket tetikleme elemani (3.3) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi

genigleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Sabit disli (3.3.2.1), dondiirme kanali (3.3.2.2), sabitleme uzantis1 (3.3.2.3) ve
hareket dislisi (3.3.2.4) igeren, bir ucundan hareket saglayiciya (3.2) baglanan
ve merkez ekseni etrafinda yaptifi donme hareketi ile hareket saglayicinin (3.2)
merkez ekseni dogrultusunda hareketlendirilmesini saglayan hareketlendirme
elemant (3.3.2) ile karakterize edilen istem 22’deki gibi genisleyebilir

intramediiler ¢ivi (1).

Hareket tetikleme elemaninin (3.3) merkez ekseni etrafinda dondiirildigii
durumda sabitleme basligini (3.3.1) sikistirarak hareket tetikleme elemaninin
(3.2) ana govde (2) igerisinde sabit konumda kalmasimi saglayan sabit disli

(3.3.2.1) ile karakterize edilen istem 23’deki gibi genisleyebilir intramediiler

¢ivi (1).
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Hareket saglayicimin (3.2) hareket bosluguna (3.2.1.1.1) gegcirilen ve
hareketlendirme elemaninin (3.3.2) merkez ekseni etrafinda dondiriilmesi
durumunda hareket boslugu dislisinin (3.2.1.1.2) {lizerinde ddénerek merkez
ekseni boyunca dogrusal hareket etmesini saglayan hareket dislisi (3.3.2.4) ile

karakterize edilen istem 23’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Alt bashk (3.4.1), kilitleme boslugu (3.4.2) ve kilavuz boslugu (3.4.3) iceren,
tutunma mekanizmasinin (3) ana gévde (2) lizerine sabitlenmesinde kullanilan
ve ayni zamanda hareket saglayicinin (3.2) merkez ekseni dogrultusunda
yaptig1 hareketin siirlandirilmasini  saglayan smrlandirict  (3.4) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

Tutunma mekanizmasinin (3) ana govde (2) tizerine sabitlenmesinde kullanilan,
kilitleme boslugu (3.4.2) ile kilitleme yuvasinin (2.3) i¢erisinden gecirilerek ana
govde (2) ile sinirlandiriciyr (3.4) bir arada tutan kilitleme elemani (3.5) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1).

26



10

15

20

25

30

TARIFNAME

BiR GENISLEYEBILIR INTRAMEDULER CiVvi

Teknik Alan

Bu bulus, kemik tedavisi amaciyla yapilan cerrahi operasyonlarda kullanilan, kemik
igerisinde ver alan mediiler kanal igerisine yerlestirilen ve yerlestirildigi mediiler
kanalin ylizeyine baski yaparak mediiler kanal i¢erisine sabitlenen bir genisleyebilir

intramediiler ¢ivi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Kemikler viicuda dis etkenlere karst koruma saglayan, hareketlerimize destek olan,
etrafindaki dokulara tutunma imkani veren saglam yapilardir. Iskelet yapisinda
boyu kalinligindan fazla olan kemikler uzun kemik siniflandirmasina girmektedir.
Insan iskelet yapisinda en uzun kemik femur (uyluk) kemigidir. Kemik kirig
kemigin orijinal seklinden genellikle darbe, basing ve travma nedeniyle bazen de
kemik erimesi gibi hastaliklara bagl olarak olusabilen kemigin bir ya da birden ¢ok
parcaya ayrilmasidir. Kingimn yapisina bagh olarak tedavi i¢in genel olarak alg,
eksternal fiksasyon, plak vida ile tespit veya intramediiller ¢ivileme yontemlerinden
biri kullanilmaktadir. Femur kemigi viicudun en saglam ve biiyiik kemiklerinden
biridir. Femur kemigi kalga ekleminden baslayip diz eklemine kadar uzanmaktadir.
Femur kemigi kiriklarinda genellikle kirik hatti agilmadan tespit uygulanmasi daha
cok tercih edilmektedir. Femur kemigi gibi uzun kemik kiriklarinda intramediiller
civiler, cesitli plaklar ve eksternal fiksatorler gibi implantlar kullanilmaktadir.
Femur, humerus, tibia gibi uzun kemik kiriklarinda intramediiler ¢ivi yontemi
genellikle kullanilmaktadir. intramediiler giviler, operasyon yapilacak kemigin
mediiler kanali icerisine gecirilmektedir. Intramediiler ¢ivi, kemigin bir arada, tek
parca ve es merkez ekseni tlizerine gelecek sekilde konumlandirilmasini

saglamaktadir. Intramediiler ¢ivilerin kemik mediiler kanali igerisinde sabit
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kalabilmesi i¢in fiksatorler, al¢ilar vb. materyaller kullanilmaktadir. Ancak so6z
konusu sabitleme materyalleri kemigin disindan  sabitleme islemi
gergeklestirmektedir. Mevcut uygulamalarda mevcut bulusa benzer nitelikte ve

kemigin i¢erden sabitlenmesini saglayan intramediiler ¢iviye rastlanilmamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO02005094705 (A2) numarali ve
31.03.2004 riichan tarihli uluslararasi patent dokiimaninda, i¢ bolgeden sabitlemeli
bir intramedular vida yer almaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan konveks
yapiya sahip basma parc¢alar: bir konik par¢a hareketi ile disa dogru itilerek kemik
yiizeyine basilmasi saglanmaktadir. Konik parganin ileri hareketi i¢in bir yay i¢eren
itme mekanizmast kullanilmistir. S6z konusu bulusta konik yiizeyin disar1 itilmesi
ile kemigin igten sabitlenmesi mantiginin benzerlik tasidigr belirtilmektedir. S6z
konusu dokiimanda bir yay ile konik par¢anin itilmesi ile kemigi itme iglemi
gergeklestirilmektedir. Bagvuru konusu bulusta yer alan intramediiler ¢ivide
genisleme mekanizmasi bulunmaktadir. S6z konusu genisleme mekanizmasi konik
sekildeki pargalarin mekanizma iizerindeki hareketlerine bagli olarak kemige temas

ederek intramediiler ¢ivinin kemige baski yapmasini saglamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2002165544 (A1) numarali ve 11.11.1999
richan tarihli Birlesik Devletler patent dokiimaninda, disar1 yonde genisleyebilen
bir intramedular vida tasarimi acgiklanmaktadir. S6z konusu patent basvurusunda,
bir somun ile vida disleri iizerinde bulunan parga itilerek, lizerinde sikistirildigi
zaman disar1 dogru formu bozularak kemige sikisma saglayan pargalar
bulunmaktadir. Sikisma vida adimlar ile saglanmaktadir. S6z konusu dokiimanda
yer alan bulusta vida adim1 kullanilarak itilen ve disar1 hareket etmesi saglanan
parca ile kemigin i¢ten sikistirtlmasi igslemi gerceklestirilmektedir. Bagvuru konusu
bulusta yer alan intramediiler ¢ivide genisleme mekanizmasi bulunmaktadir. S6z
konusu genisleme mekanizmasi konik sekildeki pargalarin mekanizma iizerindeki
hareketlerine bagli olacak sekilde kemige temas ederek intramediiler ¢ivinin

kemige baski yapmasini saglamaktadir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan CN2303594 (Y) numarali ve 06.06.1997
riichan tarihli Cin faydali model dokiimaninda, kemige i¢ bolgeden 2 farkli eksende
sabitlenebilen bir intramedular vida uygulamas: yer almaktadir. S6z konusu
dokiimanda yer alan bu calismada, vida hareketi ve somunla sabitlenerek st
tirnaklari ve dortgen sekilli formu disari iten bir mil kullanilmigtir. Kemik disindan
parca sikilarak hareketli pargalarin disar itilmesi ve kemigi sitkmasi saglanmistir.
S6z konusu dokiimanda yer alan bulus bir vida ile sikistirilacak pargalarin disari
itilmesi ve somun ile siirlanmasi 6zelliklerine rastlanilmaktadir. Basvuru konusu
bulusta yer alan intramedtiler ¢ivide genisleme mekanizmasi bulunmaktadir. S6z
konusu genisleme mekanizmasi konik sekildeki pargalarin mekanizma tizerindeki
hareketlerine bagli olarak kemige temas ederek intramediiler ¢ivinin kemige bask1

yapmasini saglamaktadir.

Bagvuru konusu bulusta yer alan intramediiler ¢ivide kemikteki mediiler kanal
igerisine tutunmay1 saglayacak bir tutunma mekanizmasi bulunmaktadir. So6z
konusu tutunma mekanizmasi, merkez ekseni etrafinda dondiiriilen bir parganin
bagli oldugu diger parganin eksenel hareket etmesini saglamaktadir. Tetiklenen
par¢a tlzerinde yer alan par¢anin mediiler kanala dogru hareket etmesini
saglamaktadir. S6z konusu parcanin mediiler kanala dogru hareket etmesi ile
mediiler kanala tutunmasi1 saglanmaktadir. Boylece intramediiler ¢ivinin kemik

igerisinden sabitlenmesi saglanabilmektedir.

Mevcut teknikte basvuru konusu bulusta yer alan teknik &zellikler ve basvuru
konusu bulusun sagladig: teknik etkilere iliskin bir agiklama yer almamaktadir.
Mevcut uygulamalarda mediiler kanal igerisine tutunmay1 saglayacak bir tutunma
mekanizmasina sahip olan, sahip oldugu parcalardan birinin dondiiriilmesiyle diger
bir par¢anin eksenel hareketini saglayan, s6z konusu parganin eksenel hareketi ile
iizerindeki par¢anin mediiler kanal yiizeyine dogru hareket etmesini saglayan ve
boylece kemige icerden sabitlenebilen bir genisleyebilir intramediiler ¢iviye

rastlanilmamaktadir.
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Bulusun Amaglan

Bu bulusun amaci, yerlestirildigi mediiler kanal yiizeyine tutunarak kemige i¢cerden

sabitlenebilen bir genisleyebilir intramediiler ¢ivi gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, kemige icerden sabitlenmesi ile cerrahi miidahale
sirasinda kemik {izerinde hasar olugsmasimi engelleyen bir genisleyebilir

intramediiler ¢ivi ger¢eklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, kemigin sabitlenmesi igin daha az materyal
kullanilmast ile cerrahi miidahalenin maliyetini diisiiren bir genisleyebilir

intramediiler ¢ivi gergeklestirmektir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagli diger
istemlerde tanimlanan bir genigleyebilir intramediiller ¢ivi, ana gdovde ve tutunma
mekanizmasindan olusmaktadir. Ana govde, kemik igerisindeki mediiler kanal
icerisine  yerlestirilmektedir. Tutunma mekanizmasi, ana goévde igerisine
yerlestirilmektedir. Ayarlama boslugundan gegirilen tutunma mekanizmasi, ana
govde icerisine yerlestirilmektedir. Tutunma mekanizmasi, tutunma elemant,
hareket saglayici, hareket tetikleme elemani, sinirlandirici ve kilitleme elemanindan
olugmaktadir. Tutunma mekanizmasinin ana gdvde iizerine sabitlenmesi igin
kilitleme eleman: kullanilmaktadir. Tutunma mekanizmasinda, hareket tetikleyici
elemanin merkez ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile birlikte hareket saglayici
merkez ekseni boyunca cift yonlii hareket edebilmektedir. Hareket saglayicinin
eksenel hareketi sirasinda iizerindeki genisletme kanala yerlestirilen tutunma
eleman1 hareket saglayicinin merkez eksenine dik yonde hareket edebilmektedir.
Tutunma elemaninin hareket saglayicinin merkez eksenine dik yondeki hareketi
mediiler kanal ylizeyine dogru ger¢eklestiginde tutunma elemani, mediiler kanal

ylizeyine baski kuvveti uygulamaktadir. Tutunma elemaninin mediiler kanal
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yiizeyine baski kuvveti uygulamasi ile tutunma elemani: mediiler kanala tutunarak

sabitlenmektedir. Boylece intramediiler c¢ivinin mediiler kanala sabitlenmesi

saglanabilmektedir.

Bulusun Ayrintih A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak icin gerceklestirilen genisleyebilir intramediiler civi,

ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Genisleyebilir intramediiler ¢ivinin perspektif goriiniisiidiir.
Genisleyebilir intramediiler ¢ivinin patlatilmis perspektif goriintisiidiir.
Tutunma mekanizmasinin yakinlastirilmis goriiniisiidiir.

Tutunma mekanizmasmin perspektif gortintisidiir.

Tutunma mekanizmasinin patlatilmis perspektif goriiniistidiir.

Hareket tetikleme elemaninin patlatilmis goriintisiidiir.

Simirlandirict ve kilitleme elemaninin birlikte perspektif goriiniistidiir.
Simirlandirict ve kilitleme elemaninin patlatilmig goriintistidiir.

Tutunma elemani ile birlikte hareket saglayicinin perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 10. Tutunma elemanu ile birlikte hareket saglayicinin patlatilmis goriintistidiir.

Sekil 11. Hareket saglayicinin kesit alinmis halinin goriiniistidiir.

Sekil 12. Sekil 11°deki K bolgesinin yakimlastirilmis gortinisiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiligi

asagida verilmistir.

1. Genisleyebilir intramediiler ¢ivi

2. Ana govde

2.1. Ayarlama boslugu

2.2. Genisleme yuvasi

2.3. Kilitleme yuvasi

3. Tutunma mekanizmasi
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3.1. Tutunma elemani
3.1.1. Hareket kizagi
3.1.1.1. Kayma yiizeyi
3.1.2. Oturma ylizeyi
3.1.3. Tutunma yiizeyi
3.2. Hareket saglayici
3.2.1. Hareket govdesi
3.2.1.1. {lerletme gévdesi
3.2.1.1.1. Hareket boslugu
3.2.1.1.2. Hareket boslugu dislisi
3.2.1.2. Genisletme gbovdesi
3.2.1.2.1. Egim yiizeyi
3.2.1.3. Genisletme kanah
3.2.1.3.1. Genisletme yiizeyi
3.2.2. Kilavuz ucu
3.3. Hareket tetikleme elemani
3.3.1. Sabitleme baslig1
3.3.1.1. Sabitleme disi
3.3.2. Hareketlendirme elemani
3.3.2.1. Sabit disli
3.3.2.2. Dondiirme kanah
3.3.2.3. Sabitleme uzantisi
3.3.2.4. Hareket dislisi
3.4. Siirlandirict
3.4.1. Alt baslik
3.4.2. Kilitleme boslugu
3.4.3. Kilavuz boslugu

3.5. Kilitleme elemani

Kemik tedavisi amaciyla yapilan cerrahi operasyonlarda kullanilan, kemik

icerisinde yer alan mediiler kanal igerisine yerlestirilen ve yerlestirildigi mediiler
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kanalin yiizeyine baski yaparak mediiler kanal igerisine sabitlenen bir genisleyebilir

intramediler civi (1) en temel halinde,

- kemikteki mediiler kanal icerisine yerlestirilen, kemigin tek parca halinde es
merkezli olacak sekilde hizalanmasi i¢in kullanilan en az bir ana govde (2),

- en az bir tutunma elemani (3.1), en az bir hareket saglayici (3.2) ve en az bir
hareket tetikleme eleman1 (3.3) iceren, ana gdvde (2) ile es merkezli olacak
sekilde yerlestirilen, mediiler kanal ylizeyine baski kuvveti uygulayarak ana
govdenin (2) mediiler kanal i¢erisine sabitlenmesini saglayan en az bir tutunma
mekanizmasi (3),

- hareket saglayic1 (3.2) ile baglantili olan, hareket saglayic1 (3.2) merkez ekseni
boyunca s6z konusu hareket saglayicinin (3.2) c¢ift yonlii eksenel hareketi
sirasinda s6z konusu hareket saglayicinin (3.2) merkez eksenine dik olan
cksende mediiler kanal yiizeyine veya tersine dogru harecket edebilen ve
mediiler kanal yiizeyine baski kuvveti uygulayarak ana gévdenin (2) mediiler
kanal icerisinde sabit kalmasini saglayan en az bir tutunma elemani (3.1),

- ana govde (2) ile es merkezli sekilde konumlandirilan, ana gévde (2) merkez
ekseni boyunca ¢ift yonlii hareket edebilen ve sdz konusu hareket ile tutunma
elemaninin (3.1) ¢ift yonli hareketini saglayan en az bir hareket saglayici (3.2),

- hareket saglayici (3.2) ile es merkezli ve hareket saglayiciya (3.2) bagh sekilde
konumlandirilan, kendi ekseni etrafinda bir yonde dondiiriilmesi durumunda
hareket saglayiciyi (3.2) merkez ekseni boyunca bir yonde ilerleten, diger yonde
dondiiriilmesi durumunda ise hareket saglayiciyi (3.2) diger yonde ilerleten en

az bir hareket tetikleme elemani (3.3) icermektedir.

Bagvuru konusu olan bir genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1), kemik tedavisi
amaciyla yapilan cerrahi operasyonlarda kullanilmaktadir. Genigleyebilir
intramediiler ¢ivi (1), kemik igerisinde yer alan mediler kanal igerisine
yerlestirilmektedir. Genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1), yerlestirildigi mediiler
kanalin ylizeyine baski yaparak mediiler kanal igerisine sabitlenmektedir.
Genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1), ana gévde (2) ve tutunma mekanizmasi (3)

icermektedir. Genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1), farkli uzunluk ve yapidaki
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kemiklerde kullanilabilmektedir. Genisleyebilir intramediiler ¢ivi (1) tizerinde bir
veya birden fazla tutunma mekanizmasi (3) bulunabilmektedir. Ana gévde (2)
iizerinde bir veya birden fazla tutunma mekanizmasi (3) bulunabilmektedir.
Bulusun bu uygulamasinda ana govde (2) tlizerinde bir tutunma mekanizmasi (3)
bulunmaktadir. Tutunma mekanizmasi (3), ana govdenin (2) iki ucu veya ortasi gibi
tercih edilen bir konumda yer alabilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda tutunma

mekanizmasi (3), ana gévdenin (2) bir ucuna konumlandirilmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ana govde (2), kemikteki mediiler kanal
icerisine yerlestirilmektedir. Ana gdvde (2), kemigin tek parca halinde es merkezli
olacak sekilde hizalanmasi i¢in kullanilmaktadir. Ana gévde (2), tercihen gubuk
geometrik formunda olup kemikteki mediiler kanal icerisine girebilecek odlgiilere
sahiptir. Ana gbvde (2), ayarlama boslugu (2.1), genisleme yuvas1 (2.2) ve kilitleme
yuvast (2.3) igermektedir. Ana gdvdenin (2) tercihen orta kisminda ayarlama
boslugu (2.1) bulunmaktadir. Tutunma mekanizmasi (3), ayarlama bosluguna (2.1)
yerlestirilmektedir. Bulusun bir uygulamasinda ana gévdede (2) yer alan ayarlama
boslugu (2.1), ana gévdenin (2) merkez ekseni boyunca bulunmaktadir. Tutunma
mekanizmas1 (3), ayarlama boslugunun (2.1) iizerinde tercih edilen konuma
yerlestirilebilmektedir. Ayarlama boslugu (2.1) aym1 zamanda tutunma
mekanizmasinim (3) calhistinlmast i¢in de kullanilabilmektedir. Bulusun bir
uygulamasinda ana govdede (2) yer alan genisleme yuvasi (2.2), ana gévdenin (2)
silindirik ytizeyi tlizerinde bulunmaktadir. Genisleme yuvasit (2.2), tutunma
mekanizmasindaki (3) tutunma elemanina (3.1) yataklik yapmaktadir. Tutunma
mekanizmasinin (3) ayarlama bogluguna (2.1) yerlestirilmesi durumunda tutunma
elemant (3.1), genisleme yuvasinin (2.2) igerisine oturmaktadir. Genisleme yuvasi
(2.2), tercihen dikdortgensel geometrik formda olup tutunma mekanizmasindaki (3)
tutunma elemam (3.1) igerisine siirtiinmeye maruz kalmadan oturacak sekilde
oOlgiileri ayarlanabilmektedir. Bulugun bir uygulamasinda ana gévdede (2) yer alan
kilitleme yuvasi (2.3), tutunma mekanizmasinin (3) ana gévde (2) igerisinde sabit

tutmak icin kullanilmaktadir. Kilitleme yuvasi (2.3) tercihen dortgensel geometrik
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formdadir. Ayarlama bogslugundan (2.1) gegirilen tutunma mekanizmasi (3),

tercihen kilitleme yuvasi (2.3) kullanilarak ana gévde (2) lizerine sabitlenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan tutunma mekanizmasi (3), ana govde (2) ile es
merkezli olacak sekilde yerlestirilmektedir. Tutunma mekanizmasi (3), mediiler
kanal yilizeyine baski kuvveti uygulayarak ana gévdenin (2) mediiler kanal icerisine
sabitlenmesini saglamaktadir. Tutunma mekanizmasi (3), ana gévdenin (2) mediiler
kanal igerisine sabitlenmesinde kullanilmaktadir. Tutunma mekanizmasi (3), ana
govdede (2) ayarlama bosluguna (2.1) yerlestirilmektedir. Ana gévde (2) igerisine
bir veya birden fazla tutunma mekanizmasi (3) yerlestirilebilmektedir. Tutunma
mekanizmasi (3), ana govdede (2) ayarlama boslugu (2.1) iizerinde kemik
tedavisine bagl olarak tercih edildigi konuma yerlestirilebilmektedir. Bulusun bu
uygulamasinda ana govde (2) iizerinde bir tutunma mekanizmast (3)
bulunmaktadir. S6z konusu tutunma mekanizmasi (3), ayarlama boslugunda (2.1)
ana govdenin (2) bir ucuna gelecek sekilde konumlandirilmaktadir. Tutunma
mekanizmasi (3), tutunma elemant (2.1), hareket saglayici (3.2), hareket tetikleme
elemant (3.3), siirlandirici (3.4) ve kilitleme elemani (3.5) icermektedir. Tutunma
mekanizmasi (3), tutunma elemani (3.1) genisleme yuvasina (2.2) kilitleme elemani
(3.5) ise kilitleme yuvasindan (2.3) gegecek sekilde ana govdedeki (2) ayarlama
bosluguna (2.1) yerlestirilmektedir. Ana gévdenin (2) mediiler kanal ylizeyine

sabitlenmesi, tutunma eleman (3.1) araciligiyla saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma mekanizmasinda (3) yer alan tutunma elemani
(3.1), hareket saglayici (3.2) ile baglantili bulunmaktadir. Tutunma elemani (3.1),
hareket saglayici (3.2) merkez ekseni boyunca s6z konusu hareket saglayicinin
(3.2) cift yonlii eksenel hareketi sirasinda s6z konusu hareket saglayicinin (3.2)
merkez eksenine dik olan eksende mediiler kanal yiizeyine veya tersine dogru
hareket edebilmektedir. Tutunma elemam (3.1), mediiler kanal yiizeyine baski
kuvveti uygulayarak ana gdvdenin (2) mediiler kanal icerisinde sabit kalmasini
saglamaktadir. Tutunma elemani (3.1), hareket kizagi (3.1.1), oturma yiizeyi (3.1.2)

ve tutunma yiizeyi (3.1.3) igermektedir. Tutunma elemani (3.1), hareket saglayici
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(3.2) iizerine konumlandirilmaktadir. Tutunma elemani (3.1), hareket saglayicinin
(3.2) lizerine aralarinda bosluklar olacak ve c¢evresini saracak sekilde
konumlandirilmaktadir. Tutunma mekanizmasinda (3), bir veya birden fazla
tutunma elemani (3.1) bulunabilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda tutunma
mekanizmasinda (3) ii¢ tutunma elemani (3.1) bulunmaktadir. Tutunma elemanlari
(3.1), hareket saglayicinin (3.2) silindirik yiizeyi tizerine ve merkez eksenine
bakacak sekilde yerlestirilmektedir. Tutunma elemani (3.1) tercihen kesilmis
silindirik geometrik formda olup tutunma ylizeyi (3.1.3) ve oturma ylizeyi (3.1.2)
silindirik formda bulunmaktadir. Tutunma elemam: (3.1) boyutlari, genisleme
yuvast (2.2) igerisinde siirtiinmeye maruz kalmadan hareket saglayici (3.2) dik
ekseninde hareket edebilecek sekilde ayarlanabilmektedir. Tutunma elemanlari
(3.1), hareket saglayici (3.2) lizerinde hareket kizagi (3.1.1) araciligiyla ¢ift yonlii

dogrusal kayma hareketi yapabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma elemaninda (3.1) yer alan hareket kizagi
(3.1.1), oturma yiizeyinde (3.1.2) bulunmaktadir. Hareket kizag:1 (3.1.1), hareket
saglayicinin  (3.2) tutunma elemanina (3.1) temas ederek kayma hareketi
yapmasinda kullanilmaktadir. Hareket kizagi (3.1.1), tutunma elemani (3.1)
boyunca bulunmaktadir. Hareket kizagi (3.1.1), hareket saglayici (3.2) lizerine
yerlestirilmektedir. Hareket kizagi (3.1.1) tercihen kirlangic kuyrugu geometrik
formunda bulunmaktadir. Hareket kizagi (3.1.1), tutunma elemaninin (3.1) hareket
saglayicinin (3.2) iizerinde eksenel sekilde hareket etmesini saglamakta ve hareket

saglayici (3.2) lizerinden ayrilmasini engellemektedir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma elemaninda (3.1) yer alan oturma ylizeyi
(3.1.2), tutunma elemanmin (3.1) hareket saglayici (3.2) tizerine yerlestirildigi
durumda hareket saglayicinin (3.2) iizerine aralarinda bosluk kalmadan oturmasini
saglamaktadir. Oturma yiizeyi (3.1.2) silindirik geometrik formda bulunmaktadir.
Oturma yiizeyi (3.1.2), hareket saglayici (3.2) lizerine bosluk birakmadan oturacagi

geometrik formda bulunmaktadir. Hareket saglayicinin (3.2) tutunma elemani (3.1)
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altindaki hareketi sirasinda hareket saglayici (3.2) oturma yiizeyi (3.1.2) ile siirekli

temas halinde bulunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma elemaninda (3.1) yer alan tutunma ylizeyi
(3.1.3), oturma yiizeyinin (3.1.2) paralelinde yer almaktadir. Tutunma yiizeyi
(3.1.3), tercihen silindirik geometrik formda bulunmaktadir. Hareket saglayicinin
(3.2) hareket etmedigi durumda tutunma yiizeyi (3.1.3) ana govdenin (2) dis yiizeyi
ile aym1 diizlemde yer almaktadir. Tutunma elemani (3.1) genisleme yuvasinda (2.2)
iken tutunma yiizeyi (3.1.3), ana gévdenin (2) dis silindirik yiizeyini tamamlayacak
geometrik formda bulunmaktadir. Tutunma elemaninin (3.1) ana gdévdenin (2)
merkez eksenine dik eksende hareketinin sonunda tutunma yiizeyi (3.1.3), mediiler
kanal yiizeyi ile temas halinde bulunmaktadir. Tutunma yiizeyinin (3.1.3) mediiler
kanal yiizeyine temas1 durumunda tutunma elemani (3.1) mediiler kanal ylizeyine
tutunma yiizeyi (3.1.3) iizerinden baski kuvveti uygulamaktadir. Tutunma
elemaninin (3.1) mediiler kanal ylizeyine ulagmas: durumunda tutunma ylizeyi
(3.1.3) ile mediiler kanal yiizeyi arasinda siirtiinme kuvveti olusmaktadir. S6z
konusu siirtlinme kuvvetinin etkisi ile tutunma elemani (3.1) tutunma yiizeyinden

(3.1.3) mediiler kanal yilizeyine tutunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma mekanizmasinda (3) yer alan hareket saglayici
(3.2), ana govde (2) ile es merkezli sekilde konumlandirilmaktadir. Hareket
saglayict (3.2), ana govde (2) merkez ekseni boyunca ¢ift yonlii hareket
edebilmektedir. Hareket saglayici (3.2), s6z konusu hareket ile tutunma elemaninin
(3.1) ¢ift yonlii hareketini saglamaktadir. Hareket saglayici (3.2), tercihen silindirik
geometrik formda bulunmaktadir. Hareket saglayici (3.2), tutunma elemanini (3.1)
iizerinde tagimaktadir. Hareket saglayici (3.2), hareket govdesi (3.2.1) ve kilavuz
ucu (3.2.2) igermektedir. Hareket saglayicinin (3.2) bir ucunda hareket gévdesi
(3.2.1) diger ucunda ise kilavuz ucu (3.2.2) bulunmaktadir. Hareket saglayici (3.2),
hareket gévdesinden (3.2.1) hareket tetikleme elemanina (3.3), kilavuz ucundan
(3.2.2) ise smurlandiriciya (3.4) baglanmaktadir. Hareket saglayict (3.2) igerisine
hareket tetikleme elemani (3.3) geg¢mektedir. Hareket saglayici (3.2), hareket
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tetikleme elemanina (3.3) bagh sekilde bulunmaktadir. Hareket saglayict (3.2),
tutunma elemaninin (3.1) hareket saglayici (3.2) merkez eksenine dik sekilde ¢ift
yonlli hareket etmesini saglamaktadir. Hareket saglayici (3.2), hareket kizagina
(3.1.1) temas edecek sekilde eksenel hareket etmektedir. Hareket saglayic (3.2),
hareket govdesinden (3.2.1) hareket tetikleme elemanina (3.3) baglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hareket saglayicida (3.2) yer alan hareket gdvdesi
(3.2.1), hareket saglayicinin (3.2) hareket tetikleme elemani (3.3) ile baglantisini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda hareket gévdesi (3.2.1), hareket saglayicinin (3.2)
merkez ekseni boyunca ¢ift yonlii hareket etmesinde kullanilmaktadir. Hareket
govdesi (3.2.1), ilerletme gdvdesi (3.2.1.1), genisletme govdesi (3.2.1.2) ve
genigletme kanali (3.2.1.3) icermektedir. Hareket gdvdesi (3.2.1), tutunma
mekanizmasinin (3) hareketlerini kontrol eden kisimdir. Hareket govdesinin (3.2.1)
bir ucunda kilavuz ucu (3.2.2) bulunmaktadir. Hareket gévdesinin (3.2.1) hareket
tetikleme elemani (3.3) ile baglantisi ilerletme goévdesi (3.2.1.1) tizerinden

saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hareket gévdesinde (3.2.1) yer alan ilerletme gdvdesi
(3.2.1.1), hareket saglayicimin (3.2) hareket tetikleme elemani (3.3) ile
baglantisinda kullanilmaktadir. ilerletme govdesi (3.2.1.1) tercihen silindirik
geometrik formda bulunmaktadir. Tlerletme govdesi (3.2.1.1), hareket boslugu
(3.2.1.1.1) ve hareket boslugu dislisi (3.2.1.1.2) i¢cermektedir. Hareket tetikleme
elemant (3.3), ilerletme goévdesinde (3.2.1.1) hareket bosluguna (3.2.1.1.1)
gecirilmektedir. Hareket boslugu (3.2.1.1.1), ilerletme govdesinin (3.2.1.1)
merkezinde yer almaktadir. Hareket boslugu (3.2.1.1.1) icerisinde hareket boslugu
dislisi (3.2.1.1.2) bulunmaktadir. Hareket tetikleme elemani (3.3), hareket boslugu
(3.2.1.1.1) igerisindeki hareket boslugu dislisi (3.2.1.1.2) tizerinde merkez ekseni
etrafinda dénme hareketi yapmaktadir. Hareket tetikleme elemani (3.3) donme
hareketi yaptigi durumda kendisi sabit oldugundan hareket boslugu dislisi
(3.2.1.1.2) araciligryla hareket saglayicinin (3.2) kendi merkez ekseni boyunca
hareket etmesini saglamaktadir. Hareket boslugu dislisi (3.2.1.1.2) ise hareket
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tetikleme elemani (3.3) merkez ekseni etrafinda bir yonde dondiigiinde hareket
saglayiciy1 (3.2) merkez ekseni boyunca bir yonde, hareket tetikleme elemani (3.3)
merkez ekseni etrafinda diger yonde dondiiglinde hareket saglayiciy (3.2) merkez

ekseni boyunca diger yonde ilerletecek sekilde ayarlanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hareket govdesinde (3.2.1) yer alan genisletme gévdesi
(3.2.1.2), ilerletme govdesi (3.2.1.1) ile kilavuz ucu (3.2.2) arasinda yer almaktadir.
Genisletme govdesi (3.2.1.2) tercihen konik geometrik formda bulunmaktadir.
Genisletme govdesi (3.2.1.2), egim yiizeyi (3.2.1.2.1) icermektedir. Tutunma
elemaninin (3.1) hareket saglayici (3.2) iizerinde bulundugu durumda oturma

yiizeyi (3.1.2), tercihen egim yiizeyi (3.2.1.2.1) ile ylizey ylizeye temas etmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hareket gévdesinde (3.2.1) yer alan genisletme kanali
(3.2.1.3), tutunma elemanmin (3.1) hareket saglayict (3.2) iizerinde hareket
etmesini saglamaktadir. Genigletme kanali (3.2.1.3), genisletme yiizeyi (3.2.1.3.1)
icermektedir. Genisletme kanali (3.2.1.3), genisletme govdesi (3.2.1.2) ile ilerletme
govdesi (3.2.1.1) lizerine konumlandirilmaktadir. Hareket saglayicida (3.2) bir veya
birden fazla genisletme kanali (3.2.1.3) bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda
hareket saglayicida (3.2) lic genisletme kanali (3.2.1.3) yer almaktadir. Genisletme
kanali (3.2.1.3), tercihen ilerletme gévdesinin (3.2.1.1) bir kismindan genisletme
govdesi (3.2.1.2) boyunca uzanmaktadir. Genisletme kanali (3.2.1.3), tercihen
kirlangickuyrugu geometrik formunda bulunmaktadir. Genisletme kanali (3.2.1.3)
igerisine tutunma elemaninin (3.1) hareket kizagi (3.1.1) oturtulmaktadir.
Genisgletme kanali (3.2.1.3), tutunma elemaninin (3.1) hareket saglayict (3.2)
iizerinden ayrilmasimi engellemektedir. Genisletme kanali (3.2.1.3), tutunma
elemaninin (3.1) dogrusal hareketinde kullanilmaktadir. Genisletme kanalinin
(3.2.1.3) boyutlan, hareket kizagimin (3.1.1) siirtiinmeye maruz kalmadan hareket
edebilecegi sekilde ayarlanmaktadir. Genisletme kanali (3.2.1.3) igerisinde yer alan
genisletme yiizeyi (3.2.1.3.1), egimli bir yapida bulunmaktadir. Genisletme ylizeyi
(3.2.1.3.1), ilerletme govdesi (3.2.1.1) iizerinde iken disiik a¢ili sekilde egimde,
genisletme govdesine (3.2.1.2) dogru ilerlerken ise yiiksek agida egimli sekilde
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ayarlanmaktadir. Tutunma elemani (3.1), genisletme kanali (3.2.1.3) igerisindeki
hareketi sirasinda hareket kizagi (3.1.1) genisletme yiizeyi (3.2.1.3.1) ile yiizey
yiizeye temas etmektedir. Hareket kizaginin (3.1.1) genisletme kanali (3.2.1.3)
icerisindeki hareketi sirasinda kayma yiizeyi (3.1.1.1) genisletme yiizeyi (3.2.1.3.1)
ile ylizey yiizeye temas etmektedir. Kayma yiizeyinin (3.1.1.1) genisletme yiizeyi
(3.2.1.3.1) lizerindeki hareketi sirasinda genisletme yiizeyinin (3.2.1.3.1) egimli
yapisindan dolay1 tutunma elemani (3.1) hareket saglayicinin (3.2) merkez eksenine
dik eksende hareket etmektedir. Hareket kizaginin (3.1.1) genisletme kanalinin
(3.2.1.3) ilerletme govdesi (3.2.1.1) lizerindeki kismindan gecisi sirasinda tutunma
elemant (3.1), mediiler kanal yiizeyine dogru hareket etmektedir. Hareket kizaginin
(3.1.1) genisletme kanalinin (3.2.1.3) genisletme govdesi (3.2.1.2) iizerindeki
kismindan gecisi sirasinda tutunma elemam (3.1), mediiler kanal yiizeyinden

merkez eksene dogru hareket etmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hareket saglayicida (3.2) yer alan kilavuz ucu (3.2.2),
hareket saglayicinin (3.2) merkez ekseni ilizerinde yaptigi ¢ift yonlii hareket
boyunca kilavuz gorevi gormektedir. Hareket saglayici (3.2), kilavuz ucundan
(3.2.2) simirlandirict (3.4) igerisine gegmektedir. Kilavuz ucu (3.2.2), hareket
saglayicinin = (3.2) hareketinin  merkez ekseni dogrultusunda olmasini
saglamaktadir. Kilavuz ucu (3.2.2) aym zamanda s6z konusu hareketin
sinirlandirilmasinda  kullanilmaktadir. Kilavuz ucu (3.2.2), smirlandirict (3.4)
igerisine gegerek hareket saglayicinin (3.2) merkez ekseni etrafinda donme hareketi
yapmasini engellemekte ve ayn1 zamanda yalnizca merkez ekseni dogrultusunda

hareket etmesine izin vermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma mekanizmasinda (3) yer alan hareket tetikleme
elemam (3.3), hareket saglayici (3.2) ile es merkezli ve hareket saglayiciya (3.2)
bagli sekilde konumlandirilmaktadir. Hareket tetikleme elemani (3.3), kendi ekseni
etrafinda bir yonde dondiiriilmesi durumunda hareket saglayiciyr (3.2) hareket
saglayici (3.2) merkez ekseni boyunca bir yonde ilerletmektedir. Hareket tetikleme

elemani (3.3), diger yonde dondiiriilmesi durumunda ise hareket saglayiciy1 (3.2)

14



10

15

20

25

30

diger yonde ilerletmektedir. Hareket tetikleme elemani (3.3), sabitleme baslig:
(3.3.1) ve hareketlendirme elemani (3.3.2) icermektedir. Hareket tetikleme elemani
(3.3), hareket saglayiciya (3.2) hareket goévdesinden (3.2.1) baglanmaktadir.
Hareket tetikleme elemani (3.3), konumlandirildigr yerde sabitken merkez ekseni
etrafinda donme hareketi yapabilmektedir. Hareket tetikleme eleman (3.3),
sabitleme bashigmin (3.3.1) hareketlendirme elemanina (3.3.2) gecirilmesi ile
olusturulmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda hareket tetikleme elemaninda (3.3)
yer alan sabitleme bashigi (3.3.1), hareket tetikleme elemaninin (3.3) ana govde (2)
igerisinde merkez ekseni lizerinde hareketsiz kalmasini1 saglamaktadir. Sabitleme
basligt (3.3.1), tercihen silindirik geometrik formda bulunmaktadir. Sabitleme
bashg (3.3.1), sabitleme disi (3.3.1.1) icermektedir. Sabitleme bashg: (3.3.1),

hareketlendirme elemani (3.3.2) iizerine gegirilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hareket tetikleme elemaninda (3.3) yer alan
hareketlendirme elemani (3.3.2), bir ucundan hareket saglayiciya (3.2)
baglanmaktadir. Hareketlendirme elemani (3.3.2), merkez ekseni etrafinda yaptigi
donme hareketi ile hareket saglayicinin (3.2) merkez ekseni dogrultusunda
hareketlendirilmesini saglamaktadir. Hareketlendirme elemam (3.3.2), sabit disli
(3.3.2.1), dondiirme kanal1 (3.3.2.2), sabitleme uzantis1 (3.3.2.3) ve hareket dislisi
(3.3.2.4) icermektedir. Hareketlendirme elemanm (3.3.2), tercihen silindirik
geometrik formda bulunmaktadir. Hareketlendirme elemaninin (3.3.2) bir ucunda
sabit disli (3.3.2.1) diger ucunda hareket dislisi (3.3.2.4) bulunmaktadir.
Hareketlendirme elemaninin (3.3.2) sabit dislisi (3.3.2.1) {izerine sabitleme baslig1
(3.3.1) gecirilmektedir. Sabit disli (3.3.2.1), hareket tetikleme elemaninin (3.3)
merkez ekseni etrafinda dondiiriildigli durumda sabitleme baghgin (3.3.1)
sikigtirarak hareket tetikleme elemanmin (3.2) ana govde (2) igerisinde sabit
konumda kalmasimi saglamaktadir. Dondiirme kanali (3.3.2.2), sabit dislinin
(3.3.2.1) ucunda yer almaktadir. Dondiirme kanali (3.3.2.2), hareket tetikleme
elemaninin (3.3) merkez ekseni etrafinda dondiiriilmesinde kullanilmaktadir.
Hareket tetikleme elemani (3.3), dondiirme kanalindan (3.3.2.2) bir dondiirme

eleman1  araciligilyla  kuvvet  uygulanarak  merkez  ekseni etrafinda
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dondiiriilmektedir. Sabitleme uzantisi (3.3.2.3), sabitleme bagliginin (3.3.1) hareket
dislisine (3.3.2.4) ulasmasini engellemektedir. Sabitleme uzantisinin (3.3.2.3) bir
tarafinda sabit digli (3.3.2.1) diger tarafinda ise hareket dislisi (3.3.2.4)
bulunmaktadir. Hareket dislisi (3.3.2.4), hareket saglayicinin (3.2) hareket
bosluguna (3.2.1.1.1) gecirilmektedir. Hareket dislisi (3.3.2.4) iizerinde hareket
boslugu dislisi (3.2.1.1.2) ilerlemektedir. Hareketlendirme elemanimmin (3.3.2)
merkez ekseni etrafinda dondiiriilmesi durumunda hareket boslugu dislisi
(3.2.1.1.2), hareket dislisi (3.3.2.4) lizerinde donerek hareket saglayicinin (3.2)

kendi merkez ekseni boyunca dogrusal hareket etmesini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma mekanizmasinda (3) yer alan smirlandiric
(3.4), tutunma mekanizmasmin (3) ana govde (2) lizerine sabitlenmesinde
kullanilmaktadir. Siirlandiricr (3.4), aym zamanda hareket saglayicinin (3.2)
merkez ekseni dogrultusunda yaptigi hareketin siirlandirilmasini saglamaktadir.
Smirlandirict (3.4), hareket saglayicinin (3.2) sdz konusu merkez ekseni
dogrultusundaki hareketinde kilavuz wucuna (3.2.2) yataklik yapmaktadir.
Smuirlandiricr (3.4), alt basglik (3.4.1), kilitleme boslugu (3.4.2) ve kilavuz boslugu
(3.4.3) igermektedir. Sinirlandirici (3.4), tercihen silindirik geometrik formda olup
bir ucunda alt baslik (3.4.1) bulunmaktadir. Alt baglik (3.4.1), sinirlandiricinin (3.4)
ana govdenin (2) tercihen bir ucuna oturtulmasinda kullanilmaktadir. Alt bashk
(3.4.1) tercihen yarim kiiresel geometrik formda olup olgiileri ana gévdenin (2)
ayarlama boslugunu (2.1) dolduracak sekilde ayarlanmaktadir. Sinirlandiricinin
(3.4) silindirik yiizeyi ilizerinde kilitleme boslugu (3.4.2) bulunmaktadir. Kilitleme
boslugu (3.2.2) tercihen dortgensel geometrik formda bulunmaktadir. Kilitleme
boslugu (3.2.2), tutunma mekanizmasinin (3) ana gévdenin (2) ayarlama bosluguna
(2.1) sabitlenmesinde kullanilmaktadir. Tutunma mekanizmas:t (3) ayarlama
bosluguna (2.1) kilitleme boslugu (3.4.2) kilitleme yuvasi (2.3) ile aymi hizada
olacak sekilde yerlestirilmektedir. Simirlandirict (3.4) iizerinde birbirine paralel
olacak sekilde iki kilitleme boslugu (3.4.2) bulunmaktadir. Kilitleme boslugu
(3.4.2) kilitleme yuvasi (2.3) ile ayni hizaya getirildikten sonra igerisinden kilitleme

elemani (3.5) gegirilmektedir. Bulusun bir uygulamasinda sinirlandiricida (3.4) yer

16



10

15

20

25

30

alan kilavuz boslugu (3.4.3) smirlandiricinin (3.4) tercithen diiz yiizeyinin
merkezinde bulunmaktadir. Kilavuz bosluguna (3.4.3) hareket saglayicinin (3.2)
kilavuz ucu (3.2.2) gegirilmektedir. Kilavuz boslugu (3.4.3), hareket saglayicinin
(3.2) merkez ekseni etrafinda donmesini engellemektedir. Kilavuz boslugu (3.4.3),
hareket saglayicimin (3.2) merkez ekseni dogrultusunda hareket etmesinde
kullanilmaktadir. Kilavuz boslugunun (3.4.3) geometrik formu hareket saglayicinin
(3.2) kendi merkez ekseni etrafina donme hareketi yapmasini engelleyecek sekilde
ayarlanmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda kilavuz boslugu (3.4.3), altigen

geometrik formunda bulunmaktadair.

Bulusun bir uygulamasinda tutunma mekanizmasinda (3) yer alan kilitleme elemani
(3.5), tutunma mekanizmasmin (3) ana govde (2) iizerine sabitlenmesinde
kullanilmaktadir. Kilitleme elemani (3.5) tercihen dikdortgensel geometrik formda
bulunmaktadir. Kilitleme eleman1 (3.5), tutunma mekanizmasindaki (3)
sintrlandirici (3.4) tizerinden konumlandirilmaktadir. Tutunma mekanizmasinin (3)
ana govdedeki (2) ayarlama bosluguna (2.1) yerlestirilmesi durumunda kilitleme
yuvast (2.3) ile smirlandiricidaki (3.4) kilitleme boslugunun (3.4.2) ayni hizada
olmasi saglanmaktadir. Kilitleme boslugu (3.4.2) ile kilitleme yuvasinin (2.3) ayn1
hizaya gelmesi ile kilitleme elemani (3.5) kilitleme boslugu (3.4.2) ve kilitleme
yuvasinin (2.3) icerisinden gecirilmektedir. Kilitleme elemani (3.5), merkez ekseni
sinirlandirict  (3.4) merkez ekseni ile cakisacak sekilde yerlestirilmektedir.
Kilitleme eleman1 (3.5), kilitleme boslugu (3.4.2) ve kilitleme yuvasinin (2.3)
icerisine  gegirildikten sonra farkli sekilde sinirlandirici (3.4) izerine
sabitlenebilmektedir. Kilitleme eleman1 (3.5), sabitleme eleman: kullanilarak
sinirlandiricr (3.4) igerisinden sabitlenmekte ve ana govde (2) ile sinirlandiriciyt
(3.4) bir arada tutmaktadir. Kilitleme elemaninin (3.5), smirlandirici (3.4) ile ana
govdeyi (2) bir arada tutmasi ile sinirlandiriciya (3.4) bagh olan tutunma elemani

(3.1) ve hareket saglayicinin (3.2) da bir arada bulunmasi saglanabilmektedir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan tutunma mekanizmasinin (3) g¢alismast su

sekilde gerceklestirilmektedir. Tutunma mekanizmasi (3), tutunma elemani (3.1)
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genisleme yuvasindan (2.2) gececek sekilde ana gévdedeki (2) ayarlama bosluguna
(2.1) gecirilmektedir. Ayarlama bosluguna (2.1) yerlestirilen tutunma mekanizmast
(3), kilitleme yuvasi (2.3) ile kilitleme bosluguna (3.4.2) gecirilen kilitleme elemani
(3.5) araciligryla ana govde (2) icerisine sabitlenmektedir. Ayarlama bosluguna
(2.1) tutunma mekanizmasinin (3) sabitlenmesi sonrasinda ana govde (2), kemik
icerisindeki mediiler kanal igerisine yerlestirilmektedir. Ana gévdenin (2), mediiler
kanal icerisine sabitlenmesi i¢in ayarlama boslugundan (2.1) gecirilen bir
dondiirme eleman1 kullanilarak oncelikle hareket tetikleme elemanin (3.3) merkez
ekseni etrafinda bir yone dondiriilmesi saglanmaktadir. Hareket tetikleme
elemaninin (3.3) merkez ekseni etrafinda bir yone dondiiriilmesi ile hareket
saglayicl (3.2), hareketlendirme elemani (3.3.2) lizerinde merkez ekseni boyunca
hareket etmektedir. Hareket saglayicinin (3.2) hareket tetikleme elemam (3.3)
iizerindeki eksenel hareketi sirasinda genigletme kanalinda (3.2.1.3) yer alan
tutunma eleman (3.1) kanal (3.2.1.3) igerisinde kayma hareketi yapmaktadir.
Tutunma mekanizmasinin (3) ayarlama bosluguna (2.1) yerlestirildigi durumda
tutunma elemanlari (3.1) genisleme yuvasi (2.2) igerisinde ana gévdenin (2) merkez
ekseninde sabit kalmaktadir. Ancak hareket saglayicinin (3.2) eksenel hareketi
sirasinda hareket saglayici (3.2) tutunma elemaninin (3.1) hareket kizagimin (3.1.1)
altindan kayma hareketi yapmaktadir. Hareket saglayicinin (3.2) hareketi sirasinda
tutunma elemaninin (3.1) hareket kizagr (3.1.1) genisletme kanahi (3.2.1.3)
igerisinde kayma hareketi yapmaktadir. Hareket saglayicinin (3.2) eksenel hareketi
sirasinda genisletme kanalinin (3.2.1.3) egimli yapisindan dolay1 tutunma elemant
(3.1) genisleme yuvasi (2.2) icerisinde ana gévdenin (2) merkez eksenine dik yonde
hareket etmektedir. Hareket tetikleme elemaninin (3.3), merkez ekseni etrafinda bir
yonde dondiiriilmesi durumunda hareket saglayict (3.2) genisletme govdesinden
(3.2.1.2) ilerletme govdesine (3.2.1.1) dogru eksenel hareket ederek tutunma
elemaninin  (3.1) hareket kizagi (3.1.1) altinda kayma hareketi yapmasimi
saglamaktadir. Hareket saglayici (3.2), ilerletme govdesinden (3.2.1.1) genisletme
govdesine (3.2.1.2) dogru eksenel hareket etmesi durumunda tutunma elemaninin
(3.1) ana gbévdenin (2) merkez eksenine dik eksende mediiler kanal ylizeyine dogru

hareket etmesini saglamaktadir. Hareket tetikleme elemaninin (3.3), merkez ekseni
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etrafinda tersi yonde dondiirlilmesi durumunda hareket saglayict (3.2) ve
dolayisiyla tutunma elemani (3.1) diger yonde hareket yapmaktadir. Bir baska ifade
ile hareket saglayici (3.2), genisletme govdesinden (3.2.1.2) ilerletme gdvdesine
(3.2.1.1) dogru eksenel hareket etmesi durumunda tutunma elemaninin (3.1) ana
govdenin (2) merkez eksenine dik eksende mediiler kanal yiizeyinin tersi yoniine
dogru hareket etmesini saglamaktadir. Tutunma elemaninin (3.1) mediiler kanal
yiizeyine dogru hareket etmesi sirasinda tutunma elemani (3.1) mediiler kanal
ylizeyine temas ettiginde mediiler kanal yiizeyine baski kuvveti uygulamaktadir.
Tutunma elemanin (3.1) mediiler kanal ylizeyine baski kuvveti uygulamasi ile
tutunma mekanizmasi (3) ile birlikte ana govdenin (2) mediiler kanal icerisine

sabitlenmesi saglanabilmektedir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan genisleyebilir intramediiler ¢ivinin (1)
kullammi su sekilde gerceklestirilmektedir. Intramediiler ¢ivi (1), tedavisi
yapilacak kemik icerisindeki mediiler kanal igerisine yerlestirilmektedir.
Intramediiler ¢ivinin (1) mediiler kanala yerlestirilmesinden sonra tutunma
mekanizmasinin (3) ¢aligmasi i¢in ana gdvdedeki (2) ayarlama boslugundan bir
dondiirme elemani kullanilarak hareket tetikleme elemaninin (3.3) merkez ekseni
etrafinda dondiiriilmesi saglanabilmektedir. Hareket tetikleme elemaninin (3.3)
merkez ekseni etrafinda donmesi ile hareket saglayici (3.2), hareketlendirme
elemani (3.3.2) lizerinde merkez ekseni boyunca eksenel hareket yapabilmektedir.
Hareket saglayicinin (3.2), merkez ekseni boyunca ¢ift yonlii hareket etmesiyle
hareket saglayici (3.2) lizerindeki genisletme kanalinda (3.2.1.3) yer alan tutunma
eleman: (3.1), genisletme kanali (3.2.1.3) iizerinde kayma hareketi yapmaktadir.
Tutunma elemaninin (3.1), genisletme kanali (3.2.1.3) tizerindeki hareketi sirasinda
genigletme kanalinin (3.2.1.3) bir yone dogru azalan egimli yapisindan dolay1
tutunma eleman1 (3.1) ana govdenin (2) merkez eksenine dik yonde hareket
etmektedir. Hareket tetikleme elemaninin (3.3) merkez ekseni etrafinda bir yonde
dondiiriilmesi durumunda tutunma elemani (3.1) mediiler kanal yiizeyine dogru
ilerleme hareketi yapmaktadir. Hareket tetikleme elemaninin (3.3) merkez ekseni

etrafinda tersi yonde dondiiriilmesi durumunda tutunma elemant (3.1) mediiler
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kanal ylizeyinden uzaklasacak sekilde eksenel hareket yapmaktadir. Tutunma
elemaninin (3.1), mediiler kanal ylizeyine yaklagsmasini saglayacak sekilde hareket
etmesi durumunda tutunma elemani (3.1) mediiler kanal ylizeyine baski kuvveti
uygulamaktadir. S6z konusu baski kuvveti ile tutunma elemani (3.1) mediiler kanal
ylizeyine tutunmakta ve intramediiler ¢ivinin (1) kemik icerisinde sabit kalmasini

saglamaktadir.
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